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Schallschutz im
Holzbau

Ubersicht und Ausblick
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Ubersicht Teilprojekte

2013
2014
2015
2016

Teilprojekte

Bauteilkatalog

Labormessungen — direkte Schallibertragung
Labormessungen — indirekte Schalltibertragung
Entkopplungssysteme

In-situ-Messungen

Subjektive Wahrnehmung von Schall
Prognoseverfahren

Optimierung Innenbauteile

Optimierung Aussenbauteile

Haustechnik

Bauen im Bestand

Projektierung und Prognose

Bautechnische Umsetzung

Aus- und Weiterbildung

Vertrauensbildende Massnahmen




Herausforderungen

" Umgang mit subjektiver Wahrnehmung von Bewohner in
Holzgebauden

" Ermittlung und Bereitstellung schalltechnischer Kennwerte von
Holzkonstruktionen

" Wirkungsweise von Nebenweglibertragungen bei Holzkonstruktionen
® Prognoseverfahren fir den Holzbau

" Optimierte Konstruktion von Holzbauteilen fiir die Problematik
tieffrequenter Gerausche




Subjektive Wahrnehmung

" Vergleich des wahrgenommenen Trittschalls

ausserst = 10

9 .
® Hohlkasten mit Beschwerung (Bern)
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= 6 m Beschwerte Rippendecke ohne untere Beplankung mit Hohlraumbedampfung-
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03) 5 Massivholz-HBV mit schwimmendem Estrich (Zurich) (nmax=75; nmin=72)
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Uberhaupt nicht = 0
Larm im Allgemeinen; z.B. durch Nachbarn; alltagliche Nachbarn; alltagliche Nachbarn; Musik mit Bass und Nachbarn; Gehgerausche, d.h. man Nachbarn; Klappern und Gerausche
Verkehr, Baustelle, Gesprache, Lebensumstande, z.B. Gesprache, Lebensumstande, z.B. Gesprache, Schlagzeug hort die Schritte beim Gehen von eigenen Mdbelstiicken, wenn
Musik, Gehgeréusche, technische Tone und Gerausche, TV durch Tone und Gerausche, TV durch Nachbarn sich dartiber bewegen
Einrichtungen etc. Wénde Boden/Decken

Quelle: WoodWisdom-Net, AcuWood (Teilprojekt Subjektive Wahrnehmung)



Subjektive Wahrnehmung

" Bewertete Norm-Trittschallpegel

m_ Ln’w + CI’50-2500

Hohlkasten mit Bern kleiner Raum 58.7

Beschwerung

Bern grosser Raum

Beschwerte Rippendecke Winterthur kleiner Raum

(ohne untere Beplankung mit
Hohlraumbedampfung-Teilfillung) Winterthur grosser Raum

Quelle: WoodWisdom-Net, AcuWood (Teilprojekt Subjektive Wahrnehmung)




Subjektive Wahrnehmung

" Welche Anforderungen lassen sich ableiten?

Bestimmtheits-
L E S

Bewertung durch Regressionsformel fiir
Einzahlwert und subjektive

Wahrnehmung

Norm-Hammerwerk
L™ nrwtCi 50 - 2500

y=20.8x+49.3

Nornj-Hammerwerk

L nT,w Hagberg 03 y=17-2X+58-4 0.62
Japanischer Ball
L 7. Fmax,20-2500 y=24.7x+46.9 0.74

Quelle: WoodWisdom-Net, AcuWood (Teilprojekt Subjektive Wahrnehmung)

Anforderungen basierend
auf prozentualer
Belastigung
in dB

40% 20% 0%

65 62 58

57 52 47




Erkenntnisse — Subjektive Wahrnehmung

Die Bewohner in Schweizer Mehrfamilienhdauser aus Holz sind zufrieden
bezliglich der Bauakustik

Folglich werden in der Schweiz mehrheitlich schalltechnisch robuste
Holzbauteile eingesetzt

Die am meisten beanstandete Larmquelle ist der Trittschall

Die subjektive Wahrnehmung von Bewohner in Holzgebaude stimmen
relativ gut Uberein mit den schalltechnischen Kennwerten der
Konstruktionen unter Berucksichtigung des Frequenzbereichs ab 50 Hz

Schalltechnische Kennwerte ab 100 Hz (L, , + C, 109.5500) Sind nicht genug
aussagekraftig

Zielwerte mit L, + C, 505500 definieren
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Schalltechnische Wirkungsweise von Bauteilen
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Einfluss Resonanzfrequenz: Vergleich Systeme

f, =40 Hz
m‘; = Zementestrich 80mm: 180 kg/m?

m‘, = Rohdecke inkl. Beschwerung: 300 kg/m?
s’ = MF 2x20mm: 7 MN/m3

11
£ =160 |s (m,1 + m,z) [Hz]

(

f, =56 Hz

m‘; = Zementestrich 80 mm: 180 kg/m?

m‘, = Rohdecke inkl. Beschwerung: 210 kg/m?;
s’ = EPS 30mm+ MF 20mm: 12 MN/m3




Norm-Trittschallpegel L, [dB]

Einfluss Resonanzfrequenz: Trittschallpegel
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1.2 UB 80 mm, MF
20mm, EPS 30mm,
Hohlkastendecke
beschwertmit
Gartenplatten 60mm, GF
15 mm:Lhw =46 dB;
Cl,50-2500=9 dB

6.7 UB 80 mm, MF
40mm, Hohlkastendecke
beschwertmit
Splittfillung 160mm, MF
40mm, Gartenplatten
60mm, GFP 15mm: Lhw
=43 dB; Cl,50-2500 =1
dB

Low + C = 46 dB
Low + Ci50-2500 = 55 dB

Lyw + C =43 dB
Low + Ci50-2500 = 44 dB

.
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Vergleich leichte und schwere Estriche

a0 6.7 Zementestrich 80 mim, MET R R R e
40 mm (s'= 9 MN/m3),
Hohlkastendecke beschwert mit

= splitt 160 mm, GFP 15 mm: ﬁ m
/\/ . Ln,w = 43 dB; €1,50-2500 = 1 dB Il T 1

70 4 \
o / e N ——— 4.4; GFP 18 mm, Betonplatten Ln,w + C = 43 dB
60 mm, MFT 30 mm (s' 30 _
MN/m3), GFP 15 mm, Low + Ci50-2500 = 44 dB
50 Hohlkastendecke beschwert mit
Splitt 160 mm, GFP 15 mm:

N /“-‘;\r \ Ln,w=41dB; C1,50-2500 = 4 dB
40 \ / [
~

80

hEN

e

X3
\

Norm-Trittschallpegel L, [dB]

v LN ;
— /
\/‘\ — =4.3;GFP 25 mm, HWF 22 mm (s'
30 =45 MN/m3), GFP 15 mm,
\\ Hohlkastendecke beschwert mit ‘ - - - - - —
/\ Splitt 160 mm, Abhdngesystem

20 A\ 120 mm mit —_
\ \ Hohlraumbeddmpfung 80 mm, Ln,W + C - 4 1 d B
2% GKP 15 mm: Ln,w =55 dB; _
10 €1,50-2500=1dB I—n,w + CI,50-2500 =45dB
e 4, 1; Hohlkastendecke
beschwert mit Splitt 160 mm: = =
0 Ln,w =80 dB; C1,50-2500 = -8
315 63 125 250 500 1000 2000 4000 dB

Frequenz [Hz] % T T 1 T T 1 ]H;HE

L,w+ C=55dB
Low + Ci50-2500 = 56 dB




Norm-Trittschallpegel L, [dB]

Einfluss dynamische Steifigkeit Trittschalldammung
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Trittschallddmmung
Mineralfaserplatte 30
mm,s'>30 MN/m3:
Lnw = 41 dB; Cl,50-
2500=4dB

—_— 45

Trittschallddmmung
Mineralfaserplatte 40
mm, s' <9 MN/m3;
Lnw = 38 dB: CI,50-
2500=2dB

MF 30mm; s' > 30 MN/m?3
Low+ C = 41 dB
Low + Ci50-2500 = 45 dB

MF 40mm; s' < 9 MN/m3
Lo+ C = 38dB
Low + Cis0-2500 = 40 dB




A angte Unterdeck
70 ...............
Zementestrich 80 mm, MFT 40
mm, Hohlkastendecke / \
beschwert mit Splitt 160 mm: H| Y R O G T A T
60 Lnw = 47 dB; C1,50-2500 = -3 dB ml/ EF%LUJJE{ H Hﬂi
g \ /\,
= 50 %
—I= V N T T T T T o N T
] \ Zementestrich 80 mm, MFT 40
g mm, Hohlkastendecke
= a0 \‘ N beschwert mit Splitt 160 mm, | \ /
§ \ AN Lattung 40 mm mit H \
_E N Hohlraumbedédmpfung 40 mm, i[ i ‘ l il il
L \ GFP 15 mm: Lnw = 45 dB; CI,50-
E 30 A i N T 2500 = 3 dB = =
5 \ ~ N
z
\ = =7ementestrich 80 mm, MFT 40
20 \ mm, Hohlkastendecke
Al beschwert mit Splitt 160 mm, W e
~ Abhingesystem 120 mm mit
N Hohlraumbedadmpfung 80 mm,
10 > — 2x GKP 15 mm: Lnw = 23 dB;
~ €1,50-2500 = 23 dB
\' e
0
315 63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz[Hz]

Hohlkastendecke (beschwert mit Splitt): Ergebnisse Trittschall

beschwert ohne Bekleidung: Low+ C=47dB, L., + Cis0.2500 = 47 dB
beschwert mit Bekleidung (Lattung 1xGFP): L., + C =45dB, L., + C;50.2500 = 48 dB
beschwert mit Bekleidung (Feder 2xGFP): Low + C=23dB, L,, + Ciso.2500 = 46 dB




Einflussfaktoren tieftonoptimierte Bauteile

Rohdecke

®  Erhohung der Masse mit Rohdeckenbeschwerung

Bodenaufbau
"  Verbesserung der Entkoppelung durch weiche Trittschalldammung (z.B. 40mm MF)
® genlgend schwere Estriche (z.B. 80mm ZE)

Unterdecke

® Elastische Entkopplung mit biegeweichen genligend schwereren Bekleidungen
(z.B. 2x15mm Gipsfaser oder Hartgipsplatten)

" grosser Schalenabstand (z.B. Rippendecke)

Die Resonanzfrequenz eines zweischaligen System sollte unterhalb des bauakustisch
relevanten Bereichs liegen, d. h. moglichst unterhalb von 50 Hz

.
-




Bewahrte Deckenkonstruktionen
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Bauteilkennwerte: Bauteildatenbank

Merkliste (#0)

SUCHE DECKEN HOME SUCHE

Eess] MEEEEER

Allgemeine Angaben }
Seite 1 von 33. Es wurden 323 passende Elemente gefunden.
P Diese Seite zur Merkliste P Alle Suchergebnisse zur Merkliste
Rohdecke } . . . - :
Skizze Tragkonstruktion Estrich Allgemein Aktionen
Bauteilnummer System Material Luftschall Rw (C100-2150,
Typ Dicke C50-3150)
Dicke Trittschall Ln,w
Beschwerung } (C1 100-2600, CI 50-2500)
Gesamtgewicht
Rippen- / Balkentrager Zementestrich 53 (-3, -5)
Balken 80 mm 62 (0. 1) B eor et
Fussbodenaufbau } 280 mm 227 kg/m? i e
Zur Merkliste
Abhi tem Deckenbekleid £.1.01-012-00-000a-00-110a-aa
dngcsySiEln CReauERieiding ’ Rippen- / Balkentrager Anhydritfliessestrich 50 (-3, -5) B
Balken 55 mm 65 (1, 1) FDF ersizlien
280 mm 157 kg/m2 (i -
Gesamtmasse } Zur Merkiste
A.1.01-01a-00-000a-00-410a-aa
) Rippen- / Balkentrager Gipsfaserplatte 42 (-1, -8) B
Suche nach Bauteilnummer ’ Balken 25 mm 73(0.0) FOF erstelien
280 mm 77 kg/m2 i
P Suchkriterien zuriicksetzen 2ur Merklst=
£.1.01-012-00-000a-00-630a-aa
¥ Permalink fir momentane Suchkiterien Rippen- / Balkentrager Zementestrich 62 (-4, -T) [
Balken 80 mm 53(1, 4) FDF ersizlien
280 mm 247 kg/m2 i T
Zur Merkliste

A.1.02-01a-00-110a-01-110a-aa



Bauteilkennwerte: Bauteildatenbank

L e
Seite 1 von 4. Es wurden 34 passende Elemente gefunden.

P Diese Seite zur Merkliste b onle Suchergebnisse zur Merkliste
Skizze Tragkonstruktion Estrich Allgemein Aktionen
Bauteilnummer System Material Luftschall Rw (C100-3150,
Typ Dicke C50-3150)
Dicke Trittschall Law
{C1 100-2500, C1 50-2500)
Gesamtgewicht
Rippen- [ Balkentrager Zementestrich 78 (-3.-10)
. 50 mm 37(0.7) B cor oo
262 mm 378 kg/m2 [ i Jon
£1.03-832-00-0002-60-113a-ab Zur Merkliste
Rippen- [ Balkentrager Zementestrich 802 -7)
Balken 80 mm 30(0, 12) B eor coteien
280 mm 390 kg/m2 (i o
Zur Merkliste
£.1.04-012-01-211a-11-111a-aa
Rippen- [ Balkentrager Anhydritfliessestrich 80 (-1, -10)
Balken 55 mm 30 (3, 14) B eor coteien
280 mm 320 kg/m?2 [ i J—.
Zur Merkliste
£.1.04-012-01-211a-11-411a-aa
Rippen- [ Balkentrager Gipsfaserplatte 76 (-5, -7)
Balken 25 mm 39(2.7) B eor csteien
280 mm 237 kg/m2 [ Jo—
Zur Merklists
£.1.04-012-01-211a-11-630b-aa




Herkunft der Bauteilkennwerte

Umfangreiche Datenbank an Laborwerten

Prognose der Kennwerte mit frequenzabhangigem
Berechnungsmodell von Kiihn und Blickle

Validierung des Berechnungsmodell mit Messwerten aus der
Datenbank

Angaben zu verschiedenen Systemen (z.B. Lignatur, Lignotrend,
Novatop) anhand von Laborwerten




Schallschutznachweis

Nachweis nach SIA 181
Luftschall: R, + C; 03150
Trittschall: L, \, + C 100.2500

Zusatzlich zu berlcksichtigen :

®  Korrekturwerte fir Schallnebenweglibertragungen
(FlankenUbertragungen)

® Projektierungszuschlag
® Schallpegel- und Volumenkorrekturen am Bau

Fir die Bertcksichtigung der tieffrequenten Trittschallgerausche
" Kennwerte: L, , +C 502500




Europaische Forschungszusammenarbeit

WoodWisdom-Net: Silent Timber Building for the European
market

Work packages

" WP1: Prediction tools, low, medium and high frequencies
® WP2: Validation of prediction tools and constructions

" WP3: European Timber Sound Insulation Atlas

" WP4: Dissemination and Exploitation

" WP5: Coordination




Ausblick: Schwerpunkt weitere Arbeiten

Online-Datenbank: Bereitstellung von Bauteilkennwerten fir

" Trennwande einschalig und zweischalig
(geplante Veroffentlichung Frihling 2015)

®  Aussenwande
®  Steildacher
®  Flachdacher

" Trittschallauralisation (Horbeispiele)




Ausblick: Schwerpunkt weitere Arbeiten

" Untersuchungen zur Wirkungsweise von Nebenweglbertragungen

" Ermittlung der fur die Bestimmung des Schalldammverhaltens eines
trennenden Bauteils wichtigen Kennwerte fur verschiedene
Anschlusssituationen

" Weiterentwicklung von Prognoseverfahren fir

Schallnebenwegtibertragung bei Holz-Leichtbaukonstruktionen auf der
Grundlage von EN 12354

®  Optimierung von Holzkonstruktionen mit Fokus auf die Problematik
tieffrequenter Gerausche unter 100 Hz




Labormessung — Nachste Messungen

® HBV-Massivholzdecke mit Holzstander- und Massivholzwand
inkl. Variantenmessungen, direkte und indirekte Schalliibertragung
® Decke: Unterschiedliche Bodenaufbauten und Unterdecken
® Wande: Unterschiedliche Bekleidungen und Vorsatzschalen

Wandaufbau;
+ Wandbeklaidung: GF-Platte, 13 mm
- Tragwerk: Hozwerkstoffplatie, 80 mm

Wandautbau:
- Beplankung Innen; 1, Schicht, HWS-Platte, 13 mm
« Tragwers: Sténder, 80 x 240 mm, & = 625 mm




Ausblick: Schwerpunkt weitere Arbeiten

" Lignum-Dokumentation Schallschutz
®  Erkenntnisse fur die Projektierung und die bautechnische Umsetzung bereitstellen

®  Umfangreiche technische Dokumentation geplant, einzelne Publikationen zu
verschiedenen Themen

®  Publikation in Vorbereitung zur Subjektiven Wahrnehmung mit Fokus Trittschall

® Aus- und Weiterbildung

®  Branche kann den aktuellen Stand der Technik in der Praxis umsetzen




Herzlichen Dank an Projektpartner

Bundesamt fiir Umwelt,
Aktionsplan Holz

Selbsthilfefonds der Schw.
Wald- und Holzwirtschaft

Berner Holzforderungsfonds

Verbdande:

FRM

Holzbau Schweiz
Holzindustrie Schweiz
Holzwerkstoffe Schweiz
ISP

Swiss Timber Engineers
VGQ

VSSM

Waldwirtschaft Schweiz

Forschungsférderung:

Bundesamt flir Wohnungswesen
KTI

Industriepartner:

Plattenhersteller
Fermacell

Knauf
Kronospan
Promat

Rigips

Dammestoffhersteller:
Flumroc

Gutex

Isofloc

Pavatex

Sager

Saint-Gobain Isover
Swisspor

Weitere Teillieferanten:
Ampack

Protektor

Mageba

Wolf Bavaria

Systemhersteller

Egg Holz Kalin (eggo)
HWZ (Nova Top)

Jago (Homogen 80)
Kaufmann Oberholzer (Optiholz)
Lignatur

Lignotrend

Négeli (Appenzellerholz)
Pius Schuler

Sidler Holz (Sidler BST)
Stora Enso

Tschopp Holzbau (Bresta)

Holzbauer

Blumer Lehmann
Erne

Hecht Holzbau
Holzbau Bucher
Holzbautechnik Burch
Kost Holzbau

PM Mangold Holzbau
Renggli
Schaerholzbau
Schéfer Holzbautechnik

Zehnder Holz + Bau M
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Masse ist gut, richtig Konstruieren ist noch

besser

Besten Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!
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