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Der Leichtbauprifstand in DlUbendorf

®» | eichtbauprifstand wurde erstellt
von

» EMPA
» Berner Fachhochschule

®» |nvestitionen von 1.2 Mio. SFr

®» Messungen sind Teil des
Forschungsschwerpunkts
Schallschutz im Holzbau

®» vom BAFU im Rahmen des
Aktionsplans Holz und von
diversen Industriepartnern
gefordert
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Schalltbertragungswege

= |_uft- und Trittschalliibertragung P A

erfolgt immer tiber I’ ‘I
» das trennende Bauteil 0 I

[
» und die Flanken [ :
l\ I
4

\
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Grenzschallddmmung

®» Zunachst wird die Grenzschall-
dammung fir jede Decke
gemessen

® Hierfir werden Massivholz-
Wandelemente mit sehr geringer
Flankenschalliibertragung
eingebaut

®» diese werden als Defaultelemente
bezeichnet

Berner Fachhochschule
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Flankenschalldammung

® Fiir eine zweite Messung wird die
Prifwand eingebaut

®» Die Messung wird wiederholt, um
die FlankenUbertragung Uber diese
Wand zu bestimmen
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Messung Luftschallibertragung Raum zu Raum Leichtbauprifstand

®» Messung von 50 Hz bis 5000 Hz
» mittlerer Schallpegel im Senderaum Lg

» mittlerer Schallpegel im Empfangsraum Lg

® Bestimmung Schalldamm-MaR von Raum zu
Raum, R’

R'= L, —LE+10-Ig(Sj

A
®» Bestimmung Norm-Schallpegeldifferenz von
Raum zu Raum, D',

D'nst—LE—lo-Ig( AZJ

10m

ﬂ




Messung Luftschallibertragung Raum zu Raum Leichtbauprufstand

®» frequenzabhangige Schalldammwerte im
Frequenzbereich 50 Hz bis 5000 Hz

=>Bestimmung
» der Einzahlwerte R',, und D", ,

» Spektrum-Anpassungswerte C, Ccj 5000,

C:tr’ Ctr,50-5000

BN C, Cso.5000 --



Messung der
Grenzschallddmmung

®» Messung mit Default-
elementen liefert die
maximale Schalldammung
des Prifstands R’

max

®» Annahme:
Flankenschallliibertragung ist
wesentlich kleiner als direkte
Schalliibertragung

®» maximale Schalldammung
entspricht der Direktschall-
dammung der Geschoss-
decke

Berner Fachhochschule

Deckenaufbau:
- Zamentestrlch, 80 mm
- Abdlchiungsfolle

M - Tritschalddmmung: Mineralfaser, 20117 mm, s = 9 MN/m3

- Tilttschallddmmung: EPS, 30 mm
- Deckenbeschwerung: Betonplatien, 60 mm, mlt Fugen, auf Kaltbltumen, 4 mm, verklebt

fl - Trennlage: Folle, ca. 55 g/im2
- Hohlkasten mit Beplankung o/u Holzwarkstoffplatte 27 mm, Vollholz-Steg, 80/240 mm

- Hohlraumbed#&mpfung: Mineraliaser, 160 mm, r = 6.6 kPa s/m2
- Brandschutziechnlsche Beplankung: Glpsfaserplalte, 15 mm

|| - Abh#ngesystem: Direkiabhdnger mit Schallschutzgumml und Deckenprofll, 120 mm

- Hohlraumbedémpfung: Mineraliaser, 80 mm, r = 6.6 kPa s/m2
- Blegewelche Unierdecke: Glpsfaserplalie, 15 mm
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Wandaufbau:

- Gipsfaserplatte, 2 x 12,5 mm

- Vorsatzschale, entkopplet, mit
CW- Profilen, 100 mm
Hohlraumd&mmung, Mineralfaser, 2 x 80 mm, r > 40 kPa s/m2
Luftzwischenraum, 15 mm

- Defaultelement, 340 mm

® Architektur, Holz und Bau



Grenzschalldammung ai e T
® 6 Hohlkastendecken mit e e
Defaultelementen gemessen: = S = e e
» elastisch abgehangte Decke o F
=» mit doppelter Beplankung <
= mit einfacher Beplankung | @
» starr abgehangte Decke - :
=» mit einfacher Beplankung
» ohne abgehangte Decke
» mit freitragender Unterdecke L
= mit doppelter Beplankung | £ ] 2
- mit einfacher Beplankung ’ : | :

ﬂ



——63,79 AB —=—047 BA —63,79+47

—— AB Dnf —s—BA Dnf = Dnf
——AB —=BA — Mean
Grenzschalldammung Luftschallschutz 110 ¢
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Grenzschallddmmung Luftschallschutz

®» \ergleich elastisch abg. Decke
» doppelt beplankt

D,, C;C, =80(-3-9) dB
» ohne abgehangte Decke

D,,C:C, =72(-6,-14) dB

——63,79 AB —=— 047 BA —53,79+47
—=—251 BA —252+251
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Grenzschallddmmung der Hohlkastendecken Luftschall

30,
60| 20 80

17

ww(C; Cy) = 72(-6; -14) dB
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. -15) dB
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30, 15, A 7 30,
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nw(C Ctr) 81 ( -10) dB D, W(C; Ctr) =80(-3; -9) dB
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15, 80
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D,w(C; Cy) = 81(4 -10) dB D, .(C; Cy) = (_3; -9) dB
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Bestimmung Luftschallibertragung der Flanke

®» Einbau der zu untersuchenden flankierenden
Holzstanderwand

®» Messung der Norm-Schallpegeldifferenz D',

®» Berechnung Norm-Flankenschallpegel-
differenz D,

-D', —D'n,rmx

an :_10 Ig 1010dB _10 10 dB




Bestimmung Luftschallibertragung der Flanke

®» Bestimmung
» der Einzahlwerte Dy,

» Spektrum-Anpassungswerte C, C

try

C5O-5000’ Ctr,50-5000

J C, C,
Cs0-50001 -+




FlankenschallUbertragung
Hohlkastendecke mit elastisch abgehangter,
doppelt beplankter Decke
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Deckenaufbau:

- Zementestrich 80 mm

- Abdlchiungsfolle

- Trlitschalldmmung: Mineralfaser 20 mm, 5" = 9 MN/m3

- Dammung: EPS 30 mm

- Dackenbeschwerung: Betanplatien 80 mm, mit Fugen, auf Kalibltumen 4 mm verklebt
- Trennlage: Folle ca. 55 gim2

- Hohlkasten mit Beplankung o/u Holzwerkstoitolatte 27 mm, Vollholz-Steg 80/240 mm
- Brandschutziechnlsche Beplankung: Glpstaserplatte, 15 mm,

- Hohlraumbed&mpfung: Mineralfaser 160 mm, r = 6.6 kPa s/m2

- Abh#ngesystem: Direkiabhinger mit Schallschutzgumml und Deckengrofll 120 mm

- Hohlraumbedémptung: Mineraltaser 80 mm, r = 6.8 kPa sim2

- Blegewelche Unterdecke: Glosfaserplalie, 2 x 15 mm

Holzstanderwand einfach
beplankt
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Wandaufbau:

- Beplankung innen: 1, Schicht, HWS-Platte, 15 mm

- Tragwerk: Stander, 60 x 240 mm, & = 625 mm

- Warmeddmmung; Mineralwalle, 240 mm, < 0,036 W/mK
- Beplankung aussen: GF-/GK-Platte, 15mm

240 ll

Berner Fachhochschule

® Architektur, Holz und Bau




——56AB —=—7 8 BA e Of

—— 2526 AB —=—27 28 BA == DInf
FlankenschallUbertragung Luftschall ——6379AB  —=—047BA — Mean

110 ¢

®» Holzstanderwand

SOR

w
o

» einfach beplankt

D, ., €;C, =61(-2,-7)dB
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normalized level difference D in dB

an__w(C‘C:,) = 61 -22 -7 )dB 58AB Csosooo = -2 dB; Cispsooo= -9 dB 30
Dt w(C.Co) = ( 61 -24 -8 )dB 78BA Csgson= -2 dB; Cisos000= -10 dB
Dt w(C.C) = ( 61 -23 -7 )dB Dnf Csgsooo = -2 dB; Cirsos000= -10 dB
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Deckenaufbau:

- Zementestrich 80 mm

- Abdlchiungsfolle

- Trlttschallddmmung: Mineraltaser 20 mm, 5" = 9 MN/m3

- Ddmmung: EPS 30 mm

- Deckenbeschwerung: Betonplatten 80 mm, mit Fugen, aut Kaltbltumen 4 mm verklebt
- Trennlage: Folle ca. 55 g/m2

- Hohlkasten mit Beplankung o/u Holzwerkstoffplatte 27 mm, Vollholz-Steg 80/240 mm
- Brandschutziechnlsche Beplankung: Glpsiaserplatte, 15 mm,

- Hohlraumbgdémpfung: Mineralfaser 160 mm, r = 6.6 kPa s/m?2

- Abh#ngesystem: Dlrekiabhanger mit Schallschutzgumml und Deckenprofll 120 mm

- Hohlraumbedémpfung: Mineralfaser 80 mm, r = 6.6 kPa s/m2

- Blegewelche Unterdacke: Glpsfaserplalie, 2 x 15 mm

Holzstanderwand doppelt
beplankt
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Wandautbau;

= Beplankung innen; 2, Schicht, GF«/GK-Plalte, 15 mm

- Beplankung innen: 1, Schicht, HWS-Platte, 15 mm

- Tragwerk: Sténder, 80 x 240 mm, & = 625 mm

- Warmeddmmung: Mineralwolle, 240 mm, < 0,036 W/mK
- Beplankung aussen; GF-/GK-Platte, 15mm
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Flankenschallibertragung Luftschall

®» Holzstanderwand

» einfach beplankt
D, ., €;C, =61(-2,-7)dB

» doppelt beplankt

D, €C:;C, =70(-4,-12) dB

——56 AB —=—7 8 BA e Dnf

——25 26 AB —a—27 28 BA s Dnf

——(63,79 AB —=— 047 BA = Mean
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Flankenschalldammung der Holzstanderwand Luftschall
elastisch abg. Decke doppelt beplankt

>
>l

15 240 15 240 15

1560, . 15,60,15
15 240 15 15 15 240 15 195

Dyt w(C; Cy) = 77(-3; -10) dB

an,W(C; Ctr) = 73('3; '9) dB

Dyt w(C; Cy) = 70(-4; -12) dB

Dol C; Cy) = 61(-2; -7) dB



FlankenschallUbertragung

Hohlkastendecke mit elastisch abgehangter,
einfach beplankter Decke

27 30
60| 20 80
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Flankenschalldammung der Holzstanderwand Luftschall
elastisch abg. Decke, einfa(;h beplankt
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Trittschallschutz
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Schallubertragungswege Trittschall EN 12354

®» Ubertragungswege

» Estrich — Trennendes Bautell

» Estrich - untere Flanke




Messgrissen der Trittschalllbertragungswege

= Norm-Trittschallpegel trennendes
Bautelil L,

L, :LE+1O-Ig( AZ)

10m

®» Norm-Flankentrittschallpegel L.

L :LE+1O-Ig( Az]

10m

= Norm-Trittschallpegel von Raum zu

Raum L',
L, Lot

L', =10-1g/ 10°°® + > 10°®

alle Flanken Lc

ﬂ




Grenzschalldammung Trittschall

®» Messung mit Defaultelementen
=> minimale Trittschalliibertragung Uber die Flanken
=> Minimaler Norm- oder Standardtrittschallpegel

L‘

n,min

A
L' . =L.+10-1I
n,min E g(lomz)




Grenzschalldammung Trittschall Deckenprifstand

®» Messung Trittschalldammung im
Frequenzbereich 50 Hz bis 5000 Hz

® Bestimmung

» der Einzahlwerte L, ,

» Spektrum-Anpassungswerte C,, C|’50_2500
nach ISO 717-2




Trittschallschutz Decke mit doppelt
beplankter abg. Decke
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Grenzschalldammung
Trittschallschutz
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® Elastische abg. Decke zweifach
beplankt

L, = 23(3;23) dB
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| nwl(Ci) = ( 23 2,6 )dB 1,50-2500 23 dB Frequency f in Hz ->



Grenzschallddmmung Trittschallschutz

® Vergleich elastische abg. Decke

» zweifach beplankt

L, =23(3; 23) dB

» einfach beplankt

L., = 28(6;27) dB

— — 62 - 62 =288 —288
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Ergebnis Grenzschalldammung Trittschallschutz der Geschossdecken

30
60 20 80

nW(Ch CISO 2500) 47(0 8) dB

nW(CI' CI50 2500) 43(3 15) dB

= = 2%
L,w(Ci C.,50_2500>:28<6 27) dB | nw«:., Cis0_2s00) = 23(3; 23) dB
nw(CIv CISO 2500) 29(4 23) dB nw(CIv CISO 2500)_27(3 19) dB



Standardmessung Trittschall

®» Einbau der Holzstanderwand

®» 2. Messung Normtrittschallpegel von Raum zu
Raum L', mit Prifwand

DFf Df Ddz

=>Berechnung des Norm-Flankentrittschallpegels
L, saus Vergleich der beiden Messungen

L'n I—In,n*in

Ln’f :10|g 1010dB _1010dB




Ergebnis Flankenschalldammung der Holzstanderwand Trittschall
elastisch abg. Decke einfach beplankt

M ‘[
E = ] L]

15 15
15 240 15 240 15

1_5 60 i ! 1757 60 7"75 - 175 175 ] 1_5 ‘\_E; ) 175 {5 ) 175 {57 ) ‘\75

15 240 15 15 15 240 15 15 15 240 60 15 740 60115 15 240 41 15 240 4115 15 240 107515
26(5; 29) dB
27(4; 28) dB

28(4; 26) dB

34(1; 21) dB
35(1; 20) dB
34(1; 21) dB

31(2; 23) dB
32(1: 22) dB
Lot w(Chs Ci50 - 2500) = 37(-3; 18) dB




Nachweis des Luft- und Trittschallschutzes einer Geschossdecke

® Decke mit abg. Decke, einfach beplankt

60 2080

27 30

D, w(C; C,) = 81(-4; -10) dB

L w(Cys Ci50_2500) = 28(6; 27) dB

80| 15
15 120 [27 240

®» Holzstanderwand mit Vorsatzschale, doppelt beplankt

=\ D w(C; Cy) = 76(-2; -7) dB
Losw(Cr Cis0_2500) = 34(1; 21) dB

15 15
15 240 60115



Nachweis einer Geschossdecke nach SIA 181

®» Raumgeometrie
» Grundriss4 mx5m

» Raumhohe 3 m

® Ergebnis:
» Luftschallschutz: D', = 68 dB 5m
» Trittschallschutz: L', = 45 dB

® Erhohte Schallschutzanforderungen fir Mehrfamilienhauser
» von D', 2 55 dB (mittel,massig)
» von L* <50 dB (mittel,massig)

problemlos nachzuweisen

Berner Fachhochschule
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Fazit

®» | uft- und Trittschallschutz verschiedener Hohlkastendecken und
flankierender Holzstanderwéande wurde im Leichtbauprifstand bestimmt

® diese Holzbaukonstruktionen verfiigen tiber einen hohen Luft- und
Trittschallschutz

®» mit diesen Konstruktionen lassen sich problemlos erhdhte Luft- und
Trittschallanforderungen fur Mehrfamiliennhauser nachweisen

®» Messdaten ermdglichen eine optimale Abstimmung der Konstruktionen
von Flanken und Geschossdecke und damit eine wirtschaftliche
Ausfuhrung
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