
qbpq=_iltbo=allo=
=
`ÉÇçíÉÅ= í¨äK=HQN=EMFON=SRO=SO=OO= =
lÑÑáÅÉ=êçã~åÇ=ÇÉ=iáÖåìã= Ñ~ñ=HQN=EMFON=SRO=VP=QN=
bå=_ìÇêçå=eS= ÅÉÇçíÉÅ]äáÖåìãKÅÜ=
`e=Ó=NMRO=iÉ=jçåíJëìêJi~ìë~ååÉ= ïïïKäáÖåìãKÅÜ=
 

`çåÇáíáçåë=Ö¨å¨ê~äÉë=
iÛÉåíêÉéêÉåÉìê=ëçääáÅáí~åí=ìå=íÉëí=_äçïÉêJÇççê=Ççáí=éêÉåÇêÉ=Åçåå~áëë~åÅÉ=ÇÉë=ÅçåÇáíáçåë=¶=êÉëéÉÅíÉê=
Éí=ãÉííêÉ=Éå=ÌìîêÉ=éçìê=äÉ=Äçå=Ç¨êçìäÉãÉåí=Çì=íÉëíK=

`çåÇáíáçåë=ëìê=äÛÉåîÉäçééÉ=

iÉ= íÉëí= _äçïÉêJÇççê= Ççáí= ÆíêÉ= ê¨~äáë¨= äçêëèìÉ= äÛ¨í~åÅÜ¨áí¨= ¶= äÛ~áê= ÇÉ= äÛÉåîÉäçééÉ= Éëí=
ê¨~äáë¨É= Ç~åë= ëçå= ÉåëÉãÄäÉ= Éí= èìÉ= íçìë= äÉë= ÑçìêêÉ~ìñ= Éí= éÉêÅÉãÉåíë= å¨ÅÉëë~áêÉë= ~ìñ=
é~ëë~ÖÉë=ÇÉë=ÑäìáÇÉë=Éí=ÇÉë=ê¨ëÉ~ìñ=¨äÉÅíêáèìÉë=ëçåí=ÉÑÑÉÅíì¨ëK=fä=ÅçåîáÉåí=ÇÉ=ëÉ=ê¨Ñ¨êÉê=¶=ä~=
äáëíÉ= ÇÉ= Åçåíê∑äÉ= jáåÉêÖáÉ∆= éçìê= Ç¨íÉêãáåÉê= äÉë= íê~î~ìñ= ÇÛ¨í~åÅÜ¨áí¨ë= ÉÑÑÉÅíáÑë=
å¨ÅÉëë~áêÉë=~î~åí=ä~=ãáëÉ=Éå=ÌìîêÉ=Çì=íÉëí=_äçïÉêJÇççêK=

`çåÑçêã¨ãÉåí= ¶= äÛ~ééäáÅ~íáçå= ÇÉ= ä~= ã¨íÜçÇÉ= ÇÉ= ãÉëìêÉ= _I= ~ì= ëÉåë= ÇÉ= ä~= åçêãÉ= bk=
NPUOVI= äÉ=Äìí=ÇÉ= ä~=ãÉëìêÉ=Éëí=ÇÉ=Ç¨íÉÅíÉê= äÉë= ëÉìäÉë= ÑìáíÉë= êÉäÉî~åí=ÇÉ= äÛÉåîÉäçééÉ=Çì=
ÄßíáãÉåíK= içêë= Çì= ãÉëìê~ÖÉI= íçìíÉë= äÉë= çìîÉêíìêÉë= Éí= íê~îÉêë¨Éë= áåíÉåíáçååÉääÉë= ëçåí=
ÑÉêã¨Éë=Éí=¨í~åÅÜ¨ÉëK=fä=ÅçåîáÉåí=ÇÉ=ëÉ=ê¨Ñ¨êÉê=¶=ä~=äáëíÉ=ÇÉë=¨í~åÅÜÉãÉåíë=ÇÉ=jáåÉêÖáÉ∆=
éçìê=ãÉííêÉ= Éå=ÌìîêÉ= äÉë= ¨í~åÅÜÉãÉåíë= å¨ÅÉëë~áêÉë= ~ì= Äçå= Ç¨êçìäÉãÉåí= Çì= íÉëíK= `Éë=
íê~î~ìñ=éê¨é~ê~íçáêÉë=ëçåí=¶=ä~=ÅÜ~êÖÉ=ÇÉ=äÛÉåíêÉéêáëÉK=

fä=Éëí=éê¨Ñ¨ê~ÄäÉ=ÇÉ=ê¨~äáëÉê=ÅÉ=íÉëí=~î~åí=äÉ=é~ëë~ÖÉ=ÇÉë=Åçêéë=ÇÛ¨í~í=ÇÉ=ÑáåáíáçåI=Éí=ÅÉI=~Ñáå=
ÇÉ=éçìîçáê= äÉ=Å~ë=¨ÅÜ¨~åí=êÉã¨ÇáÉê=~ìñ=Ç¨Ñ~ìíë=çÄëÉêî¨ëK=rå=íÉä=Â=ãÉëìê~ÖÉ=~åíáÅáé¨=Ê=
éÉìíI=äçêëèìÉ=ÅÉäìáJÅá=Éëí=ÅçåÅäì~åí=ëìÑÑáêÉ=éçìê=ä~=ÅÉêíáÑáÅ~íáçå=jáåÉêÖáÉJ^∆= I=jáåÉêÖáÉJm∆=

çì= = jáåÉêÖáÉ= ∆= ë~åë= éêçÅ¨ÇÉê= ¶= ìå= ~ìíêÉ= ãÉëìê~ÖÉ= ÇÉ= ê¨ÅÉéíáçå= ¶= äÛ~ÅÜ≠îÉãÉåí= ÇÉë=
íê~î~ìñK=

`çåÇáíáçåë=Åäáã~íáèìÉë=

iÉ= íÉëí=_äçïÉêÇççê=Éëí=Ä~ë¨= ëìê= ä~=ãÉëìêÉ=Çì=Ç¨Äáí=ÇÛ~áê=é~ëë~åí=¶= íê~îÉêë= äÉë= ÑìáíÉë=ÇÉ=
äÛÉåîÉäçééÉ=Éå=Ö¨å¨ê~åí=ìå=Ñäìñ=ÇÛ~áê=áåÇìáí=é~ê=ä~=ÇáÑÑ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éêÉëëáçå=ãáëÉ=Éå=ÌìîêÉ=
ÉåíêÉ= äÛáåí¨êáÉìê= Éí= äÛÉñí¨êáÉìêK= pìê= ÅÉííÉ= Ä~ëÉI= ÅÉêí~áåÉë= ÅçåÇáíáçåë= Åäáã~íáèìÉë= åÉ=
éÉêãÉííÉåí=é~ë=ÇÉ=éêçÅ¨ÇÉê=¶=ìå=íÉëí=ÅçÜ¨êÉåíK=

pá= ä~=ÇáÑÑ¨êÉåÅÉ=ÇÉ= íÉãé¨ê~íìêÉ=ÉåíêÉ= äÛáåí¨êáÉìê= Éí= äÛÉñí¨êáÉìê= ÅçãÄáå¨É=¶= ä~=Ü~ìíÉìê=Çì=
ÄßíáãÉåí= åÉ= êÉëéÉÅíÉ= é~ë= ä~= ÑçêãìäÉ= ÅáJÇÉëëçìëI= äÉ= íÉëí= åÉ= éÉìí= é~ë= ~îçáê= äáÉìK=

).(500)()( mCmHCT °≤×°Δ ==~îÉÅ=e=ä~=Ü~ìíÉìê=Çì=ÄßíáãÉåí=

pá= ä~= îáíÉëëÉ= Çì= îÉåí= Éëí= ëìé¨êáÉìêÉ= ¶= SãLë= çì= Ç¨é~ëëÉ= äÉ= åáîÉ~ì= P= ëìê= äÛ¨ÅÜÉääÉ= ÇÉ=
_É~ìÑçêíI=äÉ=íÉëí=åÉ=ëÉê~=é~ë=éÉêíáåÉåí=EéêÉëëáçå=ÇáÑÑ¨êÉåíáÉääÉ=Ñ~ìëë¨ÉFK=fä=ÅçåîáÉåí=ÇçåÅ=ÇÉ=
î¨êáÑáÉê=äÉë=éê¨îáëáçåë=ã¨í¨çêçäçÖáèìÉë=~ì=éê¨~ä~ÄäÉK==

iÉ=êÉé¨ê~ÖÉ=ÇÉë=¨îÉåíìÉääÉë=òçåÉë=ÇÛáåÑáäíê~íáçåë=Éëí=ê¨~äáë¨=¶=ä~=íÜÉêãçÅ~ã¨ê~=äçêëèìÉ=ä~=
ÇáÑÑ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=íÉãé¨ê~íìêÉ=ÉåíêÉ=äÛáåí¨êáÉìê=Çì=ÄßíáãÉåí=Éí=äÛÉñí¨êáÉìê=Éëí=ãÉëìê~ÄäÉK=^=ÅÉ=
íáíêÉI=äçêëèìÉ=ÅÛÉëí=éçëëáÄäÉ=áä=Éëí=éê¨Ñ¨ê~ÄäÉ=ÇÉ=éêçÅ¨ÇÉê=~ì=ÅÜ~ìÑÑ~ÖÉ=ÇÉ=ä~=òçåÉ=¶=íÉëíÉê=
~ì= ãçáåë= O= àçìêë= ~î~åí= ä~= ãÉëìêÉK= fä= Ñ~ìí= ~äçêë= ÉãéÆÅÜÉê= äÛçìîÉêíìêÉ= ÇÉë= ÑÉåÆíêÉë= ~ì=
ãçáåë=éÉåÇ~åí=äÉë=ÇÉìñ=ÜÉìêÉë=éê¨Å¨ÇÉåí=äÉ=íÉëíK=içêëèìÉ=äÉ=ÄßíáãÉåí=åÛÉëí=é~ë=ÅÜ~ìÑÑ¨I=
äÉ=êÉé¨ê~ÖÉ=ÇÉë=ÑìáíÉë=ëÉê~=ÉÑÑÉÅíì¨=~îÉÅ=äÉ=Ö¨å¨ê~íÉìê=ÇÉ=Ñìã¨ÉK=

o~ééçêíë=Éí=ÇÉã~åÇÉë=ÇÉ=ÅÉêíáÑáÅ~íáçå=

kçìë= ê¨~äáëçåë= ìå= ê~ééçêí= áåÇáèì~åí= äÉë= î~äÉìêë= éçìê= äÉ= Ç¨Äáí= ÇÛ~áê= Éí= äÉ= í~ìñ= ÇÉ=
êÉåçìîÉääÉãÉåí= ~ëëçÅá¨= ~áåëá= èìÉ= äÉë= êÉã~êèìÉë= ëìê= äÛ¨í~í= ÇÉ= ä~= ÅçåëíêìÅíáçå= Éí= ä~=
ÇÉëÅêáéíáçå= ÇÉë= Ç¨í~áäë= ÇÛ¨í~åÅÜÉãÉåíë= éêçîáëçáêÉëK= `É= ê~ééçêí= ÅçãéçêíÉ= äÉë= ¨ä¨ãÉåíë=
ÇÉã~åÇ¨ë=éçìê=äÉë=ÅÉêíáÑáÅ~íáçåë=jáåÉêÖáÉJ^∆=I=jáåÉêÖáÉJm∆K  
pá= äÉë=ê¨ëìäí~íë=çÄíÉåìë=åÉ=éÉêãÉííÉåí=é~ë=ÇÛ~ííÉáåÇêÉ=äÉë=ëí~åÇ~êÇë=ÇÉã~åÇ¨ëI=çå=áåÅäìí=
~ì=ê~ééçêí=ä~=äçÅ~äáë~íáçå=ÇÉë=òçåÉë=ÇÉ=ÑìáíÉë=ÇÛ~áê=Éí=ìå=ÅçããÉåí~áêÉ=Ö¨å¨ê~ä=éêçéçë~åí=
äÉë=Ç¨ã~êÅÜÉë=ÇÉ=ãáëÉë=Éå=ÅçåÑçêãáí¨=¶=ÉÑÑÉÅíìÉêK= 


