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Handbuch fiir die Bemessung

Korrigenda zur Erstauflage

Nadelholz

Festigkeitsklassen C16 m

Biegung fm,d

Zug parallel zur Faserrichtung fi0.d

Druck parallel zur Faserrichtung fe0,d

Zug rechtwinklig zur Faserrichtung ft.90,d

Druck rechtwinklig zur Faserrichtung fe,90,d

generell

mit Vorholz 45

(grossere Eindrickungen)

Endauflagerung %

(grossere Eindrickungen)

Schub? fy,

Abscheren 8 0,6-f,q4
—

SIA STE BHFF

N/mm?2
N/mm?2

N/mm?2

N/mm?2

Holzbau Schweiz Lignum



Vollholz, keilgezinktes Vollholz und Balkenschichtholz

Bemessungswerte

Die tabellierten Bemessungswerte gelten fiir vor der
Witterung geschiitzte Bauteile aus Vollholz sowie aus

Flr andere Feuchteklassen und bei dynamischen Ein-
wirkungen gelten die (n, - nyd-fachen Bemessungs-

keilgezinktem Vollholz und Balkenschichtholz aus werte.
Nadelholz (Feuchteklasse 1 mit n,, = 1,0).
@N Nadelholz Buche
(! i Festigkeitsklassen C16 C246) C30 D30
Bemessungswerte !
Biegung fn,d N/mm? 9,4 14,1 17,6 17,6
Zug parallel zur Faserrichtung feo,d N/mm? 5,03 8,5 11,2 10,6
Druck parallel zur Faserrichtung fe0,d N/mm?2 10 12,4 14,1 141
Zug rechtwinklig zur Faserrichtung ft90,d N/mm? 0,1 0,1 0,1 0,2
'E Druck rechtwinklig zur Faserrichtung fe,90,d
S | generell N/mm? 15 1,8 2,0 5,3
E mit"VorhoIz.“) 5) i N/mm? 2,0 2,3 2,7 7.0
(grossere Eindriickungen) (2,6) (2,9) (3,3)
Enc.j.auflage.rung“m N/mm? 1,56 1,8 2,0 5,3
(grossere Eindriickungen) (2,6) (2,9) (3,3)
Schub 7 fod N/mm? 1,5 1,5 1,5 2,0
Abscheren 8 0,6-f,q N/mm? 0,9 0,9 0,9 1,2
- Em,mean
% ELarsatl'lz'ltit;r”;‘:S’::rich tung? EZ?) o N/mm? 8000 11000 12000 11000
(=)
g E;if\ttlvzvlit:ﬁiggﬁf::aserrichtung 2) EZZZ,:,:: N/mm? 270 ST 400 730
Schubmodul 2 Gmean N/mm? 500 690 750 690

1

2

3

4

5)

6)

7

8

Eigenschaften und Bemessungswerte beziehen sich auf eine Holzfeuchte von 12%. Korrektur: 1.8
5%-Fraktilwerte sind fiir Nadelholz auf das %/3-Fache und fiir Laubholz das %-Fache der Mittelwerte festgelegt.
Flr Zugglieder nicht zulassig.

Das Vorholz muss in Faserrichtung beidseitig mindestens 100 mm betragen. Andernfalls ist mit dem generellen Wert
zu rechnen.

Der hohere (Klammer-)Wert ist nur dort zulédssig, wo die auftretenden grosseren Eindriickungen nachweisbar ohne Einfluss
auf den Bestand des tragenden Bauteils sind.

C24 ist die Ublicherweise verwendete Festigkeitsklasse.
Bei Markstiicken sind die f, 4-Werte um 50% zu reduzieren.

Der Abscherwiderstand darf nur beriicksichtigt werden, wenn die Scherflache in Faserrichtung des Holzes mindestens
150 mm lang ist.

Zuordnung der Sortierklassen nach DIN 4074-1 zu Festig- Charakteristische Eigenschaftswerte !
keitsklassen nach SN EN 338 gemass SN EN 1912 [12]
Sortierklasse Zugeordnete Biege- Mittlerer | Rohdichte
nach DIN 4074-1 Festigkeitsklasse festigkeit Biege-
nach SN EN 338 E-Modul 2
S7 C16 fm,k Em,mean Pk
sS10 Cc24 Festigkeitsklasse N/mm? N/mm? kg/m3
S13 C30 C16 16 8000 310
C246 24 11000 350
C30 30 12000 380
D30 30 11000 530
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Baustoffeigenschaften: Kriechen und Verbindungssteifigkeit

Richtwerte der Kriechzahl ¢ und Umrechnungsfaktoren n,, bei Vollholz, keilgezinktem Vollholz, Balkenschichtholz

und Brettschichtholz

Die Umrechnungsfaktoren n,, und Kriechzahlen ¢ sind unter Bertlicksichtigung der spezifischen Einsatzbedingungen
fir jedes Bauteil festzulegen.

Lage der Bauteile Mittlere Feuchteklasse | Steifigkeits- Richtwerte Kriechzahl ¢
Holzfeuchte reduktion auf Gebrauchsfeuchte | angetrocknet oder feucht
w vorkonditioniertes Holz eingebautes Holz

1) 2) 2) 2)

Vor de"r Witterung <12% 1 1.0 0,6 19

geschiitzt

Vor der Witterung

teilweise geschiitzt 12 bis 20% 2 0,8 2

oder direkt bewittert

Feucht oder > 20% 3 0,75 2 2

unter Wasser

1) Die Werte diirfen wahrend einiger Wochen im Jahr Giberschritten werden.

2) Fur Vollholz, keilgezinktes Vollholz, Balkenschichtholz und Brettschichtholz unter Biegung, Zug in Faserrichtung und Druck in

Faserrichtung.

Unter Querdruck, Schub und Torsion muss mit grosseren Kriechverformungen gerechnet werden.

3) Bei angetrocknet oder feucht eingebautem Holz, das wahrend des Austrocknens beansprucht wird, muss mit grésseren

Kriechverformungen gerechnet werden.
Verbindungssteifigkeit

Die tabellierten Verschiebungsmoduln K., gelten fir
den Gebrauchstauglichkeitsnachweis von Verbin-
dungen bei vor der Witterung geschlitzten Bauteilen
(Feuchteklasse 1 mit n, = 1,0) unter kurzfristigen
Beanspruchungen. Fur andere Feuchteklassen gelten
die ny-fachen Steifigkeitswerte.

Bei Holzwerkstoff-Holz-Verbindungen entsprechen
der Schlupf und die Verschiebungsmoduln Kge,
naherungsweise den Werten fiir Holz-Holz-Verbin-
dungen.

Bei standigen Einwirkungen und den quasi-standigen
Anteilen veranderlicher Einwirkungen sind zudem die
Kriechverformungen zu beriicksichtigen.

Kraft F

Fol

0,4 F,

Weg w

SC;‘IH]pf Awy,
Anwendungsbeispiel:
Stahl-Holz-Verbindung gemass Seite 93 mit zwei ein-
geschlitzten Stahlblechen (entspricht 4 Scherfugen
pro Stabdibel) und 15 Stabdibeln d = 12 mm mit
Kraftrichtung im Holz unter einem Winkel o = 0° zur
Faserrichtung in der Feuchteklasse 1:

Ksero = 445:120-1217 = 491972 N/mm  Korrektur: 15
Ksero = 492 kN/mm

Verbindung Schlupf Ksero " Kserg0 "
mm N/mm N/mm

Holzverbindungen

g:r:?g‘irr Lé?gss Anschlussverformung 1,0-1,5 mm

Versatz Anschlussverformung 1,0-1,5 mm

Nagel ohne

Vorbohrung

Holz-Holz 0,5-1,0 60-d"7 30-dV7

Stahl-Holz 2 0,5-1,0 120-d7 60-d"7

\l\/lc??beolr?:l:tng Al;enge wie Stabdiibel

Klammern siehe SIA 265/1

Stabdibel 3

Holz-Holz 0,5 60-d"7 30-d"7

Stahl-Holz 0,5 120-d7 60 - d7

e oben) ’I,(())'-?‘a;:ses wie Stabdiibel

Lochspiel 4

Schrauben 3 0,5-1,0 wie Stabdiibel

Einlass- und

Einpressdiibel

Ringdiibel 1,0 1,0-d2 0,5-d?

Einpressdiibel produktespezifische Werte 5

1 Pro Verbindungsmittel und Scherfuge fir die Feuchte-
klasse 1 mit Durchmesser d in mm;
fiir Tragsicherheitsnachweise sind die Steifigkeitswerte Kge,
auf das 2/3-Fache zu reduzieren.

2 Bei Stahl-Holz-Verbindungen mit Rillen- oder Schraub-
nageln.

3 Die Werte gelten naherungsweise fiir Verbindungen in
Vollholz, keilgezinktem Vollholz und Balkenschichtholz
der Festigkeitsklasse C24 oder Brettschichtholz GL24h.
Genaue Angaben der Norm und Werte fiir andere
Festigkeitsklassen siehe Tabelle SIA 265-25.

4 Des gesamten Lochspiels. 27

5 Die Werte sind auf Versuche abzustltzen.
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Vorbemessung: Gebrauchstauglichkeit Decken — Schwingungsverhalten

Falls bei Zweifeldtragern Storungen im Nachbarfeld
nicht akzeptierbar sind (siehe #), kdnnen die erforder-
lichen Querschnittsabmessungen flir Balkenlagen wie
folgt abgeschatzt werden:
— Deckenaufbau «eicht-biegeweich»:
tabellierte Balkenhéhe h + 80 bis 120 mm
oder Ausfuhrung als Einfeldtrager
— Deckenaufbau «schwer-biegeweich»:
tabellierte Balkenhohe h + 40 bis 80 mm
oder Ausfuhrung als Einfeldtrager
— Deckenaufbauten schwer-biegesteif» und «sehr
schwer-biegesteify: keine Anpassung erforderlich

N

N

a

)
b |

[T

Bei asymmetrischen Zweifeldtragern mit 0,5 - Iy < [,
<0,8-11konnen die erforderlichen Querschnittsabmes-

1000

i

&

D
l 0,8 l1<lzgl1 l
+

&

sungen mit etwa der 0,9-fachen tabellierten Quer-
schnittshohe h abgeschatzt werden.

Einfeldtrager und praktisch symmetrische Zweifeldtrager mit Stiitzweite 0,8 - h < L <

Deckenaufbau «sehr schwer-biegeweich» 6 Deckenaufbau «sehr schwer:biegeweich» 7 f‘_
sehr schwerer Deckenaufbau sehr schwerer Deckenaufbau N
mit Trocken-Unterlagsboden mit Zement-Unterlagsboden o
Querschnittsabmessungen b/h in mm 4 Querschnittsabmessungen b/h in mm 4 S
Sprungmass ain m Voll-QS Sprungmass ain m Voll-QS ©
0,5 0,6 0,7 1,0 0,5 0,6 0,7 1,0
140/220 160/220 140/240 120/220 140/220 160/220
100/240 120/240 120/260 | 1000/140| 100/240 100/240 120/240 | 1000/140 | 4,0
80/260 100/260 100/280 80/260 80/260 100/260
160/220 140/240 180/240 140/220 120/240 140/240
120/240 120/260 140/260 | 1000/150| 100/240 120/260 120/260 | 1000/150 | 4,2
100/260 100/280 120/280 80/260 80/280 100/280
160/240 180/240 160/260 120/240 160/240 180/240
120/260 140/260 140/280 | 1000/160| 100/260 120/260 140/260 | 1000/160 | 4,4
100/280 120/280 80/320 80/280 100/280 120/280
180/240 160/260 200/260 160/240 140/260 160/260
140/260 140/280 160/280 | 1000/170| 160/260 120/280 140/280 | 1000/170 | 4,6
120/280 80/320 100/320 100/280 80/320 80/320
160/260 200/260 180/280 140/260 160/260 200/260
140/280 160/280 120/320 | 1000/180| 120/280 140/280 160/280 | 1000/180 | 4,8
80/320 100/320 80/360 80/320 80/320 100/320
200/260 180/280 200/280 160/260 200/260 180/280 £
160/280 120/320 140/320 | 1000/190| 140/280 160/280 120/320 | 1000/190 | 5,0 ¢
100/320 80/360 100/360 80/320 100/320 80/360 <
180/280 140/320 160/320 160/280 180/280 140/320 .g
120/320 | 100360 | 120/360 | "°°%?%| 1005320 | 120/320 | 100/360 | '°°%?%0| %2 '8
140/320 160/320 140/360 120/320 140/320 160/320 <
100/360 120/360 100/400 1000/210 100/360 100/360 120/360 1000/210 | 5,4 §
160/320 120/360 140/360 | 1000/220 | 140/320 160/320 140/360 1000/220 | 5.6 @
100/360 100/400 120/400 | 1000/230 | 100/360 120/360 100/400 !
120/360 140/360 180/360 | 1000/230| 160/320 140/360 160/360 1000/220 | 5.8
100/400 100/400 120/400 | 1000/240| 120/360 100/400 120/400 !
140/360 160/360 140/400 | 1000/240| 120/360 140/360 180/360 1000/210 | 6,0
100/400 120/400 100/440 | 1000/250| 100/400 100/400 120/400 !
160/360 140/400 160/400 140/360 160/360 140/400
120/400 | 100/440 | 120/440 | '°°%2%| 100/200 | 1201400 | 1007440 | 1000200 6.2
180/360 160/400 180/400 160/360 140/400 160/400
140/400 | 120/440 | 140/440 | '°°%27%| 130/00 | 100/440 | 120/440 | 100021064
160/400 180/400 160/440 120/400 140/400 180/400
120/440 | 140/440 | 120/480 | '°°%28%| 00/440 | 120/440 | 140/440 | 100022066
180/400 160/440 180/440 140/400 160/400 140/440
120/440 120/480 140/480 et 100/440 120/440 100/480 1000/230 | 6,8
200/400 180/440 200/440 140/400 140/440 160/440
140/440 | 140/480 | 160/480 | 1°°%30%| 100/440 | 100/480 | 1207480 | 10002401 7.0

[ = Brettschichtholz GL24h erforderlich

Korrektur: biegesteif

Voraussetzungen siehe
gegenliberliegende Seite.

4 Siehe gegenlberliegende Seite.
5 Siehe gegenliberliegende Seite.
6) Deckenaufbau «sehr schwer-

7

biegeweich»: sehr schwerer
Deckenaufbau mit schwim-
mendem Trocken-Unterlags-
boden (z. B. Spanplatte auf
Sandschittung) und Sekundar-
tragelement Spanplatte 25 mm
oder gleichwertig mit (EI)p, =
3,65 - 109 Nmm?/m wie bei 2),
aber mit Auflast ga = 3,0 kN/m?
(inkl. Bodenbelag und Decken-
verkleidung).

Deckenaufbau «sehr schwer-
biegesteif:: sehr schwerer
Deckenaufbau mit schwim-
mendem Zement-Unterlags-
boden (z.B. 50 mm Zement-
Estrich) oder gleichwertig

mit (EI)p =219 - 109 Nmm?%/m
und Sekundartragelement
Spanplatte wie bei 3), aber

mit Auflast g4 = 3,0 kN/m?
(inkl. Bodenbelag und Decken-
verkleidung).

Allgemeine Hinweise fir die Konstruktion
und ihre Lasten direkt in das Fundament ableiten.
Systems Decke-Unterzug zu uberprifen.

Schwingungsverhalten auf.

- Umdie Ubertragung von Schwingungen von Decke zu Decke zu vermeiden, sollten Wande und Stiitzen ibereinander stehen
— Bei Decken mit Unterziligen ist nicht nur die Schwingungsanfalligkeit der aufliegenden Decke, sondern des kombinierten

— Auskragende Systeme und Gerbersysteme weisen im Vergleich zum Einfeldtrager systembedingt ein unglnstigeres

41


gunth
Hervorheben

gunth
Hervorheben


Gebrauchstauglichkeit: Balken aus Brettschichtholz GL24h

Bei Biegetragern ist fiir den Nachweis der Gebrauchs-
tauglichkeit im Grenzzustand Funktionstiichtigkeit
mit nicht verformungsempfindlichen Einbauten fol-
gende Bedingung zu erfillen:

9'ea< Glea
g'ts  Bemessungswert der Streckenlast fiir den mass-

gebenden Lastfall, siehe Seiten 12 und 13
q'ca  Grenzwert der Streckenlast gemass Tabelle

Die Vorbemessung ist bezliglich der Kriterien der Trag-
sicherheit und wo erforderlich der Gebrauchstauglich-

Die Grenzwerte der Streckenlast g/c4 gelten unter den
folgenden Voraussetzungen:

— siehe Voraussetzungen Seite 44

— gerade Einfeldtrager mit konstantem Rechteckquer-
schnitt aus Brettschichtholz GL24h mit
Em mean = 11500 N/mm? und Gpean = 650 N/mm?

— Fir andere Feuchteklassen und andere Festigkeits-
klassen ist die Tabelle naherungsweise mit nomi-
nellen Bemessungswerten q'cqnom zU verwenden.
Dabei gilt:

keit fir den Grenzzustand Komfort (Schwingungs-

1 11500 N/mm?

I = . gdeqs< gl
nachweis) zusatzlich zu prifen. ded.nom Nw Em mean Ted= Gcd
Querschnitt Grenzwert der Streckenlast g/cqin kN/m
b h bei Spannweiten [/ in m
mm__mm 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 6,00
160 217 1,80 151 128 109 094 081 071 062 055 048 043 038 035 031 0,28
E 200 474 344 289 245 209 18 156 1,36 1,20 106 094 083 075 067 060 0,55
IS 240 694 578 487 414 354 306 266 232 204 18 160 143 128 1,15 1,03 094
3 280 106 890 752 641 550 476 4,14 362 319 282 250 223 200 180 163 147
- 320 153 12,8 109 9,30 801 694 605 530 467 4,14 368 3,29 295 266 240 217
160 261 216 181 153 1,31 112 097 085 074 066 058 052 046 041 037 034
E 200 497 413 347 294 251 216 187 164 1,44 127 1,12 100 089 080 072 0,66
s 240 832 694 584 497 425 367 319 278 245 216 192 171 153 1,38 1,24 1,12
< 280 12,8 107 903 7,69 660 571 497 435 38 338 301 268 240 216 19 177
320 183 154 131 11,2 961 832 726 636 561 497 442 395 354 319 288 2,61
160 304 252 211 179 152 131 1,13 099 087 0,76 068 060 054 048 044 039
£ 200 579 4,81 404 343 293 252 219 191 167 148 1,31 117 104 094 085 0,76
£ 240 971 810 682 579 496 428 372 325 28 252 224 200 179 161 145 131
= 280 149 125 105 897 7,70 666 579 507 4,46 395 351 313 280 252 228 2,06
- 320 21,4 180 152 130 11,2 971 847 742 654 579 515 460 413 372 336 3,04
360 292 246 210 180 155 135 11,8 103 913 810 721 645 579 522 472 4,28
200 662 550 462 392 335 28 250 218 191 169 150 133 1,19 1,07 097 0,87
E 240 111 925 779 662 567 489 425 371 326 28 256 228 204 183 165 150
s 280 17,0 142 120 103 880 7,61 662 579 510 451 401 358 320 288 260 2,36
® 320 244 205 17,4 149 128 11,1 968 848 7,48 662 589 526 472 425 384 3,48
- 360 334 282 240 205 17,7 154 135 11,8 104 9,25 824 737 662 597 539 4,89
200 745 619 520 441 3,76 324 281 245 215 190 1,68 150 1,34 121 1,09 098
€ 240 125 104 877 745 638 550 478 418 367 324 28 257 230 206 18 1,68
£ 280 191 160 135 115 990 856 7,45 652 574 507 451 402 360 324 293 265
S 320 275 231 196 167 144 125 109 954 841 745 663 592 531 478 432 391
- 360 375 31,7 270 231 199 173 151 133 11,7 104 927 830 745 671 607 550
400 492 41,7 356 307 265 231 202 17,8 158 140 125 112 101 9,07 821 7,45
200 828 688 578 489 4,18 360 312 2,73 239 211 187 167 149 1,34 1,21 1,09
£ 240 139 11,6 974 828 709 611 531 464 408 360 320 285 255 229 207 187
€ 280 21,3 17,8 150 128 11,0 951 828 724 637 564 501 447 401 360 325 294
) 320 306 257 218 186 160 139 121 106 935 828 736 658 590 531 480 4,35
& 360 41,7 352 300 257 222 193 168 148 130 11,6 103 922 828 746 674 6,11
400 547 46,4 396 341 295 257 225 198 175 156 139 124 11,2 101 9,12 828
£ 100 546 451 3,77 318 271 232 201 175 153 135 119 106 095 085 0,77 0,69
£ 120 936 774 647 546 465 399 346 301 264 232 206 183 163 147 132 1,19
= 140 147 122 102 861 734 631 546 476 417 367 325 290 259 232 209 189
8 160 21,7 180 151 128 109 936 810 7,06 619 546 484 431 385 346 3,11 281
- 180 306 254 213 180 154 132 115 100 877 774 686 611 546 490 4,42 3,99
Erfassung anderer statischer Systeme:
— Fur andere statische Systeme ist die Tabelle B g, a =0,70
mit nominellen Bemessungswerten g, & & &
zu verwenden. Dabei gilt: i L i L i
Geypom = 0,200, Korrektur: <
T g, 00 Db bedeiitiibiviviiivig,, o« =050
. - ’
& & @=10 & ) £}
| L | | L | =08 |
T T T T T
i g, @ =041 I i g, @ =0,55
| I, | I, | | L 2051,
T T T i i i
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Druckstabe

Nachweis fiir zentrisches Knicken

Beim Knicknachweis fiir planmassig zentrisch bean-
spruchte, gerade Druckstdbe mit konstantem Quer-
schnitt ist folgende Bedingung zu erfillen:
0c0,d< Ke* Te0,d (265.29)
00,04 Bemessungswert der Druckspannung

k:  Knickbeiwert in Funktion der relativen

Schlankheit A,¢
;0,0 Bemessungswert der Druckfestigkeit

Der Knickbeiwert k. wird in Funktion der relativen
Schlankheit 2, ermittelt. Die relative Schlankheit A,¢
ist von der geometrischen Schlankheit A und den Bau-
stoffeigenschaften abhangig und kann naherungs-
weise wie folgt berechnet werden:

—  bei Vollholz, keilgezinktem

Vollholz und Balken- - % (265.35)
schichtholz Korrektur: A,
—  bei Brettschichtholz - % (265.36)

A geometrische Schlankheit A = [y/i
Ix  Knicklange fiir die betrachtete Knickrichtung

i Tragheitsradius i = \VI/A fir die betrachtete
Knickrichtung

Bei Querlasten, exzentrischen Krafteinleitungen oder
grosseren Vorkrimmungen ist der Nachweis fiir Druck
mit Biegung gemass Ziffer 265-4.2.8.5 zu fiihren, siehe
Seite 63.

Arel 0,00 0,02 0,04 0,06 0,08
0,30 1,000 099 0,991 0,986 0,982
0,40 0,977 0972 0967 0961 0,956
0,50 0,950 0,944 0,938 0,932 0,925
0,60 0918 0910 0,903 0,894 0,886
0,70 0,877 0868 0858 0,847 0,836
0,80 0,825 0813 0,801 0,788 0,775
0,90 0,762 0,748 0,733 0,719 0,704
1,00 0689 0,674 0660 0,645 0,630
1,10 0,615 0,601 0,686 0,572 0,558
1,20 0545 0,532 0519 0,506 0,494
1,30 0,482 0,470 0,459 0,448 0,437
1,40 0,427 0,417 0,407 0,397 0,388
1,50 0,379 0,371 0,362 0,354 0,346
1,60 0,339 0,331 0,324 0,317 0,310
1,70 0,304 0,297 0,291 0,285 0,279
1,80 0,274 0,268 0,263 0,258 0,253
1,90 0,248 0,243 0,238 0,234 0,230
2,00 0,225 0,221 0,217 0,213 0,209
2,10 0,206 0,202 0,798 0,195 0,192
2,20 0,188 0,78 0,182 0,179 0,176
2,30 0,773 0,770 0,168 0,165 0,162
2,40 0,760 0,157 0,155 0,152 0,150
2,50 0,148 0,146 0,143 0,141 0,139
2,60 0,137 0,135 0,133 0,131 0,129
2,70 0,128 0,126 0,124 0,122 0,121
2,80 0,119 0,117 0,116 0,114 0,113
2,90 0,111 0,710 0,708 0,107 0,105
3,00 0,104 0,703 0,102 0,100 0,099

k. fur Vollholz, keilgezinktes Vollholz und Balkenschichtholz

[ 2 >150: nur fiir Verbande und Sekundérelemente

52

k. 1,0 —~=
09 N ‘\
0,8 \i
0,7 A}
BSH
0,6
\
0.5 Vollholz] \
0,4 \\
0,3 e
0,2 ™ =
’ =
B
0.1 T
0,0
0,2 0,6 1 1,4 1,8 2,2 2,6 3
)\’rel
Knickbeiwert k.
1 ..
ko= ——+————flir1,4>0,3 (265.30)
c K+ \/kz——lge, rel
mit k=0,5-[1+ B¢ (Ares—0,3) + 1%, (265.31)
und B.=0,2 bei Vollholz, keilgezinktem
Vollholz und Balkenschichtholz mit e, <1/300
bzw. .= 0,1 bei Brettschichtholz mit e,<1/500,

wobei e, die in der Bauteilmitte gemessene
Abweichung von der Geraden ist.

Querschnittsverminderungen infolge von Schlitzen,
Einschnitten, Ausklinkungen oder Bohrungen kénnen
den Knickwiderstand wesentlich reduzieren.

Arel 0,00 0,02 0,04 0,06 0,08
0,30 1,000 0,998 0,996 0,993 0,991
0,40 0,988 098 0983 0,980 0,977
0,50 0,974 0,971 0,968 0,964 0,960
0,60 0,956 0,952 0,947 0,942 0,937
0,70 0931 0925 0919 0911 0,904
0,80 0,895 0886 0876 0,865 0,854
0,90 0,841 0828 0814 0800 0,784
1,00 0,768 0,752 0,735 0,718 0,701
1,10 0,684 0667 0650 0,633 0,617
1,20 0,600 058 0569 0555 0,540
1,30 0,526 0512 0,499 0,486 0,474
1,40 0,462 0,450 0,439 0,428 0,418
1,50 0,408 0398 0,388 0,379 0,370
1,60 0362 0354 0346 0,338 0,330
1,70 0,323 0316 0,309 0,302 0,296
1,80 0,290 0,284 0,278 0,272 0,267
1,90 0,261 0,256 0,251 0,246 0,241
2,00 0,237 0,232 0,228 0,224 0,220
2,10 0,216 0,212 0,208 0,204 0,200
2,20 0,197 0,794 0,190 0,187 0,184
2,30 0,181 0,178 0,175 0,172 0,169
2,40 0,766 0,164 0,161 0,159 0,156
2,50 0,154 0,151 0,149 0,147 0,144
2,60 0,142 0,740 0,138 0,136 0,134
2,70 0,132 0,130 0,128 0,127 0,125
2,80 0,123 0,121 0,720 0,118 0,116
2,90 0,115 0,113 0,112 0,110 0,109
3,00 0,107 0,706 0,705 0,103 0,102

k. fiir Brettschichtholz
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Korrektur: 120

Zweiachsige Biegung bei Vollholz und Balkenschichtholz C24

Vorbemessung zweiachsig beanspruchter Biege-
trager mit Rechteckquerschnitt aus Vollholz und
Balkenschichtholz C24

Die Diagramme gelten fur vor der Witterung ge-
schitzte Biegetrager (Feuchteklasse 1 mit n, = 1,0)
aus Vollholz, keilgezinktem Vollholz und Balken-
schichtholz der Festigkeitsklasse C24. Fiir andere
Feuchteklassen und bei dynamischen Einwirkungen 1
ist mit den 1/(n. - n)-fachen M, g4- und M, g4-Werten in

die Diagramme zu gehen.

mm 3 kNm 2 kNm T kNm
h 260 =

0 kNm

240 =

220 = —T=

200 =

180 =

80 mm

160 =
140

b=
\
X

120 o
100

80
0

10 11 12 13 1

3 kNm 2 kNm

h 280 =
260 - = =
240 = _ - = =
220 = =

E 200~ = = = ~

180 - =

160 ——

140 g pr ~

120 =

100

m
\

\

\
\
\

100
\
\

\
\
\

\

b

13

h 280 = — — =

260 = = = — — = —

240

€ 200 = _ - =

£ —F = —1= = e e e e

8100 —- = = —

n —
o 180 = = = —

160 = = —
140 = =

120

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Korrektur: 200

68

=M

z,Ed

4 kNm

y,Ed
= Mz,Ed

T kNm
0 kNm

14 kNm

y,Ed

= Mz,Ed
3 kNm
2 kNm
1 kNm

0 kNm
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Zweiachsige Biegung bei Vollholz und Balkenschichtholz C24

h 280 12 kNm 10 kNm 8 kNm 6 kNm 4 kNm 2 kNm 0 kNm =I\/ILEd
/ e s e e e
v - s - - -
/ / - -
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240 v —
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E / s v -
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< y yZ v/
// / . ]
180 ¥ P %
v
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Korrektur: 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 kNm
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260 - - - - _ ~ ~ -
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Anwendungsbeispiel

— Fur die Beanspruchungen M, g4 = 7,2 kNm und M,eq = 1,6 kNm bei n,, = 1,0:
maogliche Querschnitte Vollholz C24 80/260, 100/220, 120/200,140/180
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Kragtrager und Einfeldtrager mit Kragarm

System Auflagerkrafte Biegemomente M Durchbiegung w
in kN in kNm in mm
E - I = konstant q’ in kN/m, F in kN q’ in kN/m, F in kN q"in N/mm, Fin N
linm linm lin mm
E in N/mm?, I in mm*
q
HHHHHHHHHH%
w' o =_q'.12 _1.q-
B B=q'-/ Mg 2 W= BT
J’ l J,
F
l 1 F.I3
w' BZ B-=F Mg=-F./ w=ZE
4\/ l J/
q’ C 1 q’.c3
[TTTT] A=q-c-|(1+-— Wq=_—- -(4-1+3-¢)
; 2.1 q - c? 24" E-1
Wy A W3 BQ MA=—
c2 2 1 q-12.¢2
e | I | B=—q .- SR I Y L2
7 7 g 2.1 32 E-I
q’ "3,
IERRERRRRREREND Wyeo o 9 Bec
b . q -/ 1 24 E-1
Wi A W, B2 A=B= Mmax = =-q"- 12
L c L / L 2 8 w _L_Q"I“
) ) ; 27384 E-1
) mit: ¢ </
o @ -q- e __a-e _ 1. a-cd-(4-1+3-¢c)-q-3-c
: : A=q-(l+c) 2.7 Ma 2 wi=2, EI
LA B
o [ —a. I-c 2872 1 g-12-(5-12-12-¢?)
# # # B q (l + C) 2.7 Mmax 2. qr w3 384 E-1
Korrektur: Mgeq
F A_p.l¥c w1 Fc(s0)
l N ] " . 73 E-1
w A " B B F.C azTre 1T F.[2.c
Lo ] ! | T 2= 56 BT
F
L2y 2 wio_ L Fi2-c
‘ | 1 | A-B F M F.J 716 E-I
w,! y o BQ = =E max = —, w _L.F'ls
l c l ! l 248 E-1
e e W_l_F-cz-(1,5-l+c)
l l 73 E-1
W11 A W) BC 1W1 A=B=F Ma =M =Mpax=-F-¢ . __l Fol2.c
ALCJ l ALCL 2778 E-1
a 1 c2-(6-1+3-c)—1I3
IERRARRRRRRRRRNEEENN “Mg=-1.q"c2 - g.c. .2 6-0+3-0)=-F
' ; | q Ma = Ms 2 a-¢ Wi 24 E-I
Wi A W, B wi |A=B=3.(+2.¢
o] o | 2 e g
L ! —C Mmax=d’- 8 72 W2 = o7 I'(5'12—24'C2)

8
Korrektur: Mgeq

384 E-

119
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Volumen, Flachen

Wiirfel (Kubus)

Volumen:
T e
a
S

7\3\/\5
Pyramide

Volumen:

-ab-h
h V="73

mt.d

a

R—a

Volumen: Mantelflache:
n-d2.-h n-d-s
V=T Aw=""—
Zylinder (Walze)
Volumen:
V=mg-r2.]
d Mantelflache:
' | r Av=mn-d-/
>\/1\(
Zylindrischer Ring
Q Volumen:
n-d?2
== D

Mantelflache:
Ay=n-d-n-D

Prisma

Volumen:
I V=a-b-h
h
)
>\/a\\(
Pyramidenstumpf
Volumen:
T A VeI (A Ao+ VAL A)
h
A, und A, = Grundflachen
A,
Kegelstumpf

n.D

Volumen: Mantelflache:
V=néh-(R-r+R2+r2) Au=n-s-(R+r)
Hohlzylinder

Volumen:
V=n-(R2-r2) ./

Kugel

Korrektur:

130

Volumen:
ved e
3

Oberflache:
Ao =n-D2
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