
Schalltechnische Bauteilkennwerte

Heinz Weber und Bernhard Schuppisser

BFH-AHB, F+E

Schallschutz im Holzbau



Tragstruktur

Brand

Wärme

Feuchte

Schall

Qualität

Generelle Anforderungen an Bauteile



Bauteilspezifische Kennwerte

Bauteilkennwerte

Bestimmung durch Messungen: Frequenzverlauf Luftschall / Trittschall

 Bewertete Masse bzw. Pegel sowie Spektrum-Anpassungswerte

Rw: Bewertetes (Luft-) Schalldämm-Mass
C: Hörempfinden / Bewertung von Frequenzeinbrüchen allgemein

Ctr: Bewertung bezüglich vorrangig tief- / mittelfrequenter Schallanteile

Ln,w: Bewerteter Norm-Trittschallpegel
CI: Bewertung bezüglich vorrangig tieffrequenter Trittschallanteile



Einfluss der Spektrum-Anpassungswerte

Bauteilkennwerte

Quelle: Frieder Emrich, Einführung zur Norm SIA 181 (2006)



Prognose: Korrekturfaktoren – Flankendämmmasse

Bauteilkennwerte

Norm Luftschall R’w [dB] Trittschall L’n,w [dB]
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Nebenwege separat und differenziert erfassen

Bauteilkennwerte



Nebenwege separat und differenziert erfassen

Bauteilkennwerte

Kombination Bausysteme Kombination Qualität Schallschutz

Ausführung Anschluss
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Trennwand 
Wt 

Rahmenbau 
Rb 

01 De-Wt 
01 Bl-Rb 

01 De-Wt 
11 Rd-Rb 

01 De-Wt 
21 Hk-Rb 

01 De-Wt 
31 Mh-Rb 

01 De-Wt 
41 Hb-Rb 

Massivholzpl
atte Mp 

01 De-Wt 
02 Bl-Mp 

01 De-Wt 
12 Rd-Mp 

01 De-Wt 
22 Hk-Mp 

01 De-Wt 
32 Mh-Mp 

01 De-Wt 
42 Hb-Mp 

Aussenwand 
Wa 

Rahmenbau 
Rb 

02 De-Wa 
01 Bl-Rb 

02 De-Wa 
11 Rd-Rb 

02 De-Wa 
21 Hk-Rb 

02 De-Wa 
31 Mh-Rb 

02 De-Wa 
41 Hb-Rb 

Massivholzpl
atte Mp 

02 De-Wa 
02 Bl-Mp 

02 De-Wa 
12 Rd-Mp 

02 De-Wa 
22 Hk-Mp 

02 De-Wa 
32 Mh-Mp 

02 De-Wa 
42 Hb-Mp 

Innenwand 
Wi 

Rahmenbau 
Rb 

03 De-Wi 
01 Bl-Rb 

03 De-Wi 
11 Rd-Rb 

03 De-Wi 
21 Hk-Rb 

03 De-Wi 
31 Mh-Rb 

03 De-Wi 
41 Hb-Rb 

Massivholzpl
atte Mp 

03 De-Wi 
02 Bl-Mp 

03 De-Wi 
12 Rd-Mp 

03 De-Wi 
22 Hk-Mp 

03 De-Wi 
32 Mh-Mp 

03 De-Wi 
42 Hb-Mp 

Mauer 
massiv Mm 

Stahlbeton 
Sb 

04 De-Mm 
03 Bl-Sb 

04 De-Mm 
13 Rd-Sb 

04 De-Mm 
23 Hk-Sb 

04 De-Mm 
33 Mh-Sb 

04 De-Mm 
43 Hb-Sb 

Mauerwerk 
Mw 

04 De-Mm 
04 Bl-Mw 

04 De-Mm 
14 Rd-Mw 

04 De-Mm 
24 Hk-Mw 

04 De-Mm 
34 Mh-Mw 

04 De-Mm 
44 Hb-Mw 

 

Bauteil + -system horizontal Decke - Hohlkasten 

Bauteil + 
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vertikal 

Qualität BT 
horizontal 
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GP 
Grundprinzip 

1 anstossend, volle Höhe 
 

 

2 anstossend, ausgeklinkt 
 

 

3 aufliegend bis 
35% 
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keine  
GpVmE 

1.1.0 
GpVmE 

1.2.0 
GpVmE 

1.3.0 
GpVmE 

1.4.0 
GpVmE 

2.1.0 
GpVmE 

2.2.0 
GpVmE 

2.3.0 
GpVmE 

2.4.0 
GpVmE 

3.5.0 
GpVmE 

3.6.0 

Typ 1 
Gummistreiffen 
10 mm 

GpVmE 
1.1.1 

GpVmE 
1.2.1 

GpVmE 
1.3.1 

GpVmE 
1.4.1 

GpVmE 
2.1.1 

GpVmE 
2.2.1 

GpVmE 
2.3.1 

GpVmE 
2.4.1 

GpVmE 
3.5.1 

GpVmE 
3.6.1 

Typ 2 
Typ 1 + 
Entkoppelung 
Verschraubung 

GpVmE 
1.1.2 

GpVmE 
1.2.2 

GpVmE 
1.3.2 

GpVmE 
1.4.2 

GpVmE 
2.1.2 

GpVmE 
2.2.2 

GpVmE 
2.3.2 

GpVmE 
2.4.2 

GpVmE 
3.5.2 

GpVmE 
3.6.2 

 



Vorhandene Bauteil-Messdaten

Erhebung der Kennwerte

Anforderungen an vorhandene (Labor-) Messungen

Messung in Prüfstand mit unterdrückter Flankenwegübertragung

Prüf- / Messbericht mit Frequenzverlauf vorliegend

Detaillierter Bauteilaufbau vorliegend (verwendete Produkte)

Mögliche Quellen der Messdaten

Prüfinstitute  Geheimhaltungspflicht

Publikationen  Detailierungsgrad

Bestehende Datensammlungen  Offenlegung der Daten

Forschungsarbeiten  Offenlegung der Daten

Firmenunterlagen  Offenlegung der Daten



Umfang und Verteilung bisher erfasster Daten

Erhebung der Kennwerte

Erfasste Bauteildaten Verteilung Beispiel Decken

Bauteil Messungen 
erfasst

Decken 67

TW zweischalig 19

TW einschalig 32

Aussenwände 51

Steildächer 23

Flachdächer 0



Datensammlung

Erhebung der Kennwerte

Bauteilaufbau

Messwerte

Gewichtsangaben jeweils bezogen auf die Elementfläche? (Hohlraumdämmung, Tragkonstruktion, Lattung usw. umgerechnet?)
Material Dicke Gewicht Material Dicke Gewicht Material Dicke Gewicht Material Dicke

Dynamische 

Steifigkeit
Gewicht Material Dicke

Dynamische 

Steifigkeit
Gewicht Material Typ Dicke Gewicht Material Dicke Gewicht System Typ Hersteller

Zusätzliche Angaben

(Querschnitt etc.)
Dicke Gewicht Material Dicke Gewicht Material Dicke Gewicht Material Dicke Gewicht System Typ Hersteller Höhe Dämmung Dicke Gewicht Material Dicke Gewicht Material Dicke Gewicht Material Dicke Gewicht

[mm] [kg/m2] [mm] [kg/m2] [mm] [kg/m2] [mm] [MN/m3] [kg/m2] [mm] [MN/m3] [kg/m2] [mm] [kg/m2] [mm] [kg/m2] [mm] [kg/m2] [mm] [kg/m2] [mm] [kg/m2] [mm] [kg/m2] [mm] [mm] [kg/m2] [mm] [kg/m2] [mm] [kg/m2] [mm] [kg/m2]

Zementestrich 55 116 Mineralfaser 35 6.0 4.4 Sand Wabenschüttung 30 48.0 20.0 20.0 Hohlkasten LKEsilence Lignatur 200 126.0

Zementestrich 50 120 Isover EP1 40 5.0 2.6 Hohlkasten Rippe Q3 Lignotrend 215 197.0 Gutex 15 3.9

Laminat Zementestrich 50 120 Mineralfaser 30 5.0 4.0 Schüttung Kasten gefüllt 80.0 Hohlkasten Lignatur 200

Zementestrich 50 120 Isover EP1 35 5.0 3.0 Splitt Kasten gefüllt 196.0 Hohlkasten Decke Q3 Lignotrend 262 196.0 Gutex 15 4.0

Zementestrich 50 120 Mineralfaser 40 5.0 4.0 Steine/Schüttung Kasten gefüllt Hohlkasten silence Lignatur 200

Zementestrich 50 120 Mineralfaser 40 5.0 4.0 Steine/Schüttung Kasten gefüllt Hohlkasten silence Lignatur 200

Trockenestrich 25 Mineralfaser 40 5.0 4.0 Steine/Schüttung Kasten gefüllt Hohlkasten silence Lignatur 200

Spanplatte 22 Mineralfaser 20 Hohlkasten LFE Lignatur 200

Parkett 15.0 9.0 Zementestrich 55 132 Isover EP1 40 5.0 2.6 Holz-Beton-Verbund  105 / 60 165 191.3

Zementestrich 60 120 Mineralfaser 30 6.0 4.0 Holz-Beton-Verbund 270

Laminat 9.0 8.8 Zementestrich 50 120 Isover EP1 40 5.0 2.6 Holz-Beton-Verbund HBF 30 Lignotrend 290 338.0 Gutex 15 3.9

Zementestrich 50 120 Mineralfaser 35 6.0 4.4 Sand Frei verteilt 80 128.0 Massivholz DIN 140 63.0

Zementestrich 50 120 Mineralfaser 35 6.0 4.0 Sand Frei verteilt 40 128.0 Massivholz DIN 120 63.0

Zementestrich 50 120 Mineralfaser 30 5.0 4.0 Betonsteine Vollflächig 40 100.0 Massivholz DIN 140 63.0

Heraklit 85 Heraklit 35 Splitt Frei verteilt 50 Massivholz 140

Zementestrich 50 120 Mineralfaser 30 5.0 4.0 Sand Frei verteilt 40 60.0 Massivholz 120 Federschiene 27 GK 12.5

Zementestrich 50 120 Mineralfaser 30 5.0 4.0 Betonsteine Vollflächig 40 100.0 Rippendecke Balken 220

Zementestrich 50 120 Mineralfaser 30 5.0 4.0 Sand Frei verteilt 30 45.0 Rippendecke Balken 220

Trockenestrich 25 EP3 Splitt In Waben 30 Rippendecke I-Träger Finnjoist 240 Mineralfaser 100 Federschiene 27 GK 12.5

Zementestrich 50 120 EP 1 30 5.0 3.0 Rippendecke I-Träger Finnjoist 400 Mineralfaser 100 Federschiene 27 GK 13.0

OSB 15 Homatherm Betonsteine Vollflächig Rippendecke Homatherm Federschiene GK

Trockenestrich 20 28 Weichfaserplatte 10 Rippendecke Balken 220 Mineralfaser Federschiene 26 GF 10.0

Trockenestrich 20 28 Weichfaserplatte 10 Keramikgranulat In Wabe 30 61.0 Rippendecke Balken 220 Mineralfaser 100 Federschiene 26 GF 10.0

Trockenestrich 20 28 Mineralfaser 10 Keramikgranulat In Wabe 30 61.0 Rippendecke Balken 220 Mineralfaser 100 Federschiene 26 GF 10.0

Zementestrich 50 120 Mineralfaser 30 5.0 Rippendecke Balken 220 Mineralfaser 100 Federschiene 27 GK 13.0

Zementestrich 50 120 Mineralfaser 15 Rippendecke Balken 220 Mineralfaser 100 Federschiene 27 GK 13.0

Zementestrich 50 120 Weichfaserplatte 60 Rippendecke Balken 220 Mineralfaser 100 Federschiene 27 GK 13.0

Zementestrich 50 120 Mineralfaser 35 Betonsteine 40 100.0 Rippendecke Balken 220 Mineralfaser 100 Federschiene 27 GK 13.0

Zementestrich 50 120 Mineralfaser 30 5.0 Schüttung 30 45.0 Rippendecke Balken 220 Mineralfaser 100 Federschiene 27 GK 13.0

Zementestrich 50 120 Mineralfaser 15 10.0 Schüttung 30 45.0 Rippendecke Balken 220 Mineralfaser 100 Federschiene 27 GK 13.0

Zementestrich 50 120 Mineralfaser 20 8.0 Schüttung 60 90.0 Rippendecke Balken 220 Mineralfaser 100 Federschiene 27 GK 13.0

Zementestrich 50 120 Weichfaserplatte 30 20.0 Schüttung 50 75.0 Rippendecke Balken 220 Mineralfaser 100 Federschiene 27 GK 13.0

Spanplatte 20 Mineralfaser 20 30.0 Elementierung 40 Rippendecke Balken 220 Mineralfaser 100 Federschiene 27 GK 13.0

Spanplatte 22 Mineralfaser 20 30.0 Schüttung 30 45.0 Rippendecke Balken 220 Mineralfaser 100 Federschiene 27 GK 13.0

Trockenestrich 20 Mineralfaser 10 Schüttung 30 Rippendecke Balken 220 Mineralfaser 100 Federschiene 26 GF 20.0

Trockenestrich 20 Mineralfaser 10 Schüttung 30 Rippendecke Balken 220 Mineralfaser 100 Federschiene 27 GK 25.0

Spanplatte 32 20 Mineralfaser 60 Betonsteine 50 120.0 Rippendecke Balken 180 Mineralfaser 140 Federschiene 27 GF 10.0

Spanplatte 22 Mineralfaser 10 Sand 30 Rippendecke Balken 180 Mineralfaser 50 Federbügel 40 GK 25.0

Zementestrich 50 120 Mineralfaser 30 Rippendecke Balken 200 Mineralfaser 50 Federbügel 5 Spanplatte 19.0

Holzriemen 20 Weichfaserplatte 48 Rippendecke Balken 220 Mineralfaser 100 Federschiene 27 GK 25.0

OSB 18 Homatherm 60 Betonsteine 60 Rippendecke Balken 220 Homatherm 100 Federschiene 27 GK 13.0

Creaton 20 Pavapor 32 Lehmsteine 52 Rippendecke Balken 220 Pavatherm 60 Federbügel 24 GF 13.0

Creaton 20 Pavapor 32 Lehmsteine 52 Rippendecke Balken 220 Pavatherm 60 Federbügel 24 GF 25.0

Bodenbelag Trennschicht Unterlagsboden
Trittschalldämmung

2. Schicht

Trittschalldämmung

1. Schicht
Beschwerungsschicht Obere Beplankung Träger/Tragkonstruktion Hohlraumdämmung

Untere Beplankung

1. Schicht

Untere Beplankung

2. Schicht
Abhängesystem

Bekleidung

1. Schicht

Bekleidung

2. Schicht
Oberfläche
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Einfluss durch Flankenübertragung und / oder Fremdgeräuschpegel Einfluss durch Flankenübertragung und / oder Fremdgeräuschpegel

RW C Ctr Ln,w CI CI,r Quelle Brandschutz
Terzband

50

Terzband 

63

Terzband 

80

Terzband 

100

Terzband 

125

Terzband 

160

Terzband 

200

Terzband 

250

Terzband 

315

Terzband 

400

Terzband 

500

Terzband 

630

Terzband 

800

Terzband 

1000

Terzband 

1250

Terzband 

1600

Terzband 

2000

Terzband 

2500

Terzband 

3150

Terzband 

4000

Terzband 

5000

Terzband 

50

Terzband 

63

Terzband 

80

Terzband 

100

Terzband 

125

Terzband 

160

Terzband 

200

Terzband 

250

Terzband 

315

Terzband 

400

Terzband 

500

Terzband 

630

Terzband 

800

Terzband 

1000

Terzband 

1250

Terzband 

1600

Terzband 

2000

Terzband 

2500

Terzband 

3150

Terzband 

4000

Terzband 

5000

[mm] [kg/m2] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [  ] [DXF] [PDF] [  ] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [-]

320 293.9 69 48 Lignatur

320 323.4 75 -2 -8 40 0 Lignotrend

71 43 Lignatur

362 376.0 78 -3 -9 37 0 Lignotrend

71 52 Lignatur

73 50 Lignatur

68 50 Lignatur

242 54.0 49 66 Lignatur

260 325.8 67 ??? ??? 44 ??? hbv

270 60 ??? ??? 48 ?? PRO99

395 464.4 80 -2 -9 33 1 Lignotrend

305 315.4 70 -4 -10 41 -1 Rosenheim

245 300.0 68 -3 -10 46 -1 Rosenheim

260 70 45 -1 Rosenheim

324 67 46 Rosenheim

300 62 -4 -10 43 2 Rosenheim

70 47 -3 Rosenheim

67 -2 -6 50 -2 Rosenheim

377 79 38 Bauen mit Holz

522 77 47

70 36 Homatherm

308 68 -2 -7 50 0 Fels 

316 70 -2 -7 41 2 Fels 

316 70 -2 -8 39 3 Fels 

362 70 -3 -9 46 0 Rosenheim

347 69 -3 -10 48 1 Rosenheim

392 70 50 0 Rosenheim

367 70 30 0 Rosenheim

392 70 34 2 Rosenheim

392 68 -3 -9 36 2 Rosenheim

412 70 31 0 Rosenheim

412 70 40 -1 Rosenheim

362 66 -4 -11 48 2 Rosenheim

354 69 -4 -11 41 2 Rosenheim

354 145.0 70 39 TU Wien

373 70 36 TU Wien

413 176.0 70 44 TU Wien

328 123.0 68 28 TU Wien

356 67 -4 -11 48 2 SIA

362 69 -3 -9 48 1 SIA

420 71 -4 -10 37 1 SIA

383 76 -6 -13 40 3 SIA

396 79 -5 -13 34 2 SIA

Luftschall
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Trittschall Zusatz-Angaben Messdaten Luftschall Messdaten Trittschall

Zeichnung



Ermittlung zusätzlicher Bauteildaten – Methoden

Erhebung der Kennwerte

Vorhandene Untersuchungen zu Parametereinflüssen

z.B. Betonhöhe bei HBV-Decken

z.B. Stärke UL-Boden Balkendecken

Ergänzende Untersuchungen zu Parametereinflüssen

Interpolation zwischen ähnlichen Aufbauten

Zusammenfassung von Produkten mit identischem "Schallverhalten"

Bauteil Messungen 
erfasst

Messungen 
neu

Inter-
polation

Über-
tragung

gesamt

Decken 67 ca. 53 ca. 180 ca. 1'800 ca. 2'100

TW zweischalig 19 ca. 31 ca. 75 ca. 750 ca. 875

TW einschalig 32 ca. 18 ca. 75 ca. 750 ca. 875

Aussenwände 51 ca. 29 ca. 120 ca. 1'200 ca. 1'400

Steildächer 23 ca. 17 ca. 60 ca. 600 ca. 700

Flachdächer 0 ca. 30 ca. 45 ca. 450 ca. 525



Aufbauten  Messung – Interpolation – Übertragung

Erhebung der Kennwerte

Schicht Produkte

1 Produkt a, b, c

2 Produkt a, b

3 Produkt a, b, c, d

Messwert vorhanden

Interpolation

Messwert erforderlich



Ermittlung zusätzlicher Bauteildaten - Ablauf

Erhebung der Kennwerte

Vorhandene Messdaten
 Firmenunterlagen, Publikationen, Datensammlungen

Neue Messdaten
 Messungen im Rahmen des Forschungsschwerpunktes

Zukünftiger Messdaten-Pool

Interpolation
 Untersuchungen zu Parametereinflüssen (vorhanden / neu)

 Ähnliche Untersuchungen (z.B. dataholz)

Sammlung gemessener und interpolierter Bauteile

Übertragung
 Zusammenfassung von Produkten mit identischem "Schallverhalten"

Sammlung gemessener, interpolierter und übertragener Bauteile

Abgleich

Testprogramm



Schalltechnische Bauteilkennwerte

Messungen im Labor und am Bau

Heinz Weber

Bernhard Schuppisser 

Berner Fachhochschule   AHB   Biel



Tragstruktur

Brand 

Wärme

Feuchte

Schall 

Qualität

Bauteilkennwerte 

Die Herausforderung



Tragstruktur

Brand 

Wärme

Feuchte

Schall 

Qualität

Bauteilkennwerte 

Die Herausforderung



in –situ Messungen

1 2 3 4 5 6 7

Spannungsfeld zwischen:

Bauteil und Gebäude

Labor und Praxis



Bauteilkennwerte und Schalldämmung 

Das eine tun und das andere nicht lassen!  

Messung im Labor und im Gebäude

• Ergänzung der vorhandenen Daten 

• Planung – Ausführung   Umsetzung erfahren

• Grundlagen um Bauteilen zu optimieren

• Neue Aufbauten und bestehende  Aufbauten verbessern

• Verifizierung von Prognosen



Bewertetes  Bau- bzw. Schalldämm-Mass

Labor 
Rij,wRw

Messung am Bau 
Insitu-Messung

+



Bewerteter Norm-Trittschallpegel

Df ; D FfLn,w

Labor 

Messung am Bau

Insitu-Messung



Nachweis / Messung im Gebäude

Nachweis = 

Messungen 

am Bau 

Bauteil R, RW
K j

Luftschall:   RW  + C 

Trittschall:   Ln,W + CI

Flankenübertragung: Kj

Prognose: 

EN 12354

DIN 4109

SIA 181

Situation am Bau Labor: Bauteilkennwerte 



Prognose 

Planung

Bauherr

Vorstellungen 

Umsetzung

Konstruktion

Messung

Bau Labor 

Einordnung in 

Gesetzmässigkeit

z.B. SIA 181

Anforderungen an den Schallschutz



Grundlagen - Vorgehen  in –situ Messungen

1. Auswahl der Bauten

Nutzung und Standard

Art der Konstruktion und Details

Prognostizierter Schallschutz 

2. Rechtliche Randbedingungen

Eigentum der Messdaten

Verbindlichkeit der Messresultate (Gutachten, Expertise, 



Grundlagen - Vorgehen in –situ Messungen

3.  Anforderung zur Durchführung der Messungen

Anforderungen an die Geräte

Art der Messungen: Luft- und Trittschall, Geräusche haustechnischer 

Anlagen und fester Einrichtungen im Gebäude

Akustische Randbedingungen zur Durchführung  (Raumgeometrie, 

Raumanordnung,..)

Datenerfassung, Datenübermittlung 

4.  Dokumentation der Messung

• Inhalt und Form der Dokumentation 

• Auswertung der Messdaten u. a. Spektrumsanpassungswerte C, CI, Ctr 

• Aufbau und Anschlussdetails der Bauteile

• Die Herkunft der Werte muss zurück verfolgbar (Prüfberichte). 



Messen  - auswerten            - hören  - beurteilen

5. Messung am Bau

Durchführung   von  Messung  im  Zeitraum  von ca. 2 Jahre  

Grundlagen - Vorgehen in –situ Messungen



Quelle: wksb Nr. 62

Zusammenhänge 

5. Auswertung der Messdaten

Dokumentation und Auswertung der Messdaten 

Darstellung der Messresultate

Vergleich von Labor- und Baumessung

Vergleich von Messresultate und Prognose

Zu erwartende Ergebnisse

Bessere Kenntnisse über die Faktoren der Qualität des Schallschutzes am Bau 

Qualität am Bau - Grundlagen zur Reduktion von Fehlerquoten 

Systematischer Vergleich von Messresultaten gleichartiger Bauteile

Grundlagen für die bessere Prognosen

in –situ Messungen



Messen  - bewerten            / hören  - empfinden

..oder so 

in –situ Messungen



Prognose 

Klare Vorgaben

Bauteilkennwerte Flankenübertragung  

Quelle Lignatur



Schallschutz im Holzbau

Diskussion


